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1. IXTRODUCCION

Los «cotosy que bordean por el norte las Marismas del Gua-
dalquivir, entre ellos el de Doftana, son famosos por la abundan-
cia y diversidad de sus aves, particularmente acuéticas y rapaces.
Alll nidifican en nimero apreciable, tan sélo entre las. Accipitri-
dae, Milvus migrans, Milvus milous, Circaétus gallicus, Circus
aeruginosus, Circus pygargus, Buteo butco, Aquila helinca y
Hieraaétus penmnalus. Varias otras —Gyps, Neoplron, Aegypius,
Circus cyanens— son visitantes regulares en alguna época del afio,
v algunas se observan con mayor o menor asiduidad como Hie-
raaéius fasciatus, Aquila chrysaétos y Pandion. Pese a ello, desde
los trabajos pioneros de VALVERDE (1960, 1967) no se ha hecho
ningun esfuerzo serio por establecer las causas de esta riqueza de
rapaces —en numero de individuos y de especies— en la zona con-
siderada. Parece un primer paso fundamental determinar la utili-
zacién de recursos por parte de cada especie, para estudiar des-
pués las estrategias de coexistencia entre ellas a la luz del grado
de limitacion de aquellos recursos. En el presente trabajo nos cen-
tramos en el andlisis de los requerimientos tréficos del Milano
Negro (Milvus migrans), aunque eventualmente tocamos otras fa-
cetas de su ecologia.

La descripcién de los biotopos de la Reserva Biolégica de Do-
fiana —donde se ha llevado a cabo el trabajo— ha sido suficiente-
mente divulgada, en particular por VaLverpe (ll. cc.) y con mas
detalle, recientemente, por ALLIER y cols. (1974}, para que insis-

(™ Una contribucién al volumen Especial de ArpEoLa, en homenajc al
Dr. J. A. Valverde.
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tamos en exceso sobre ella. En el area de estudio el parque de
alcornoques (Quercus suber) y los pastizales nitréfilos bordean la
marisma, en esa zona cubierta principalmente de Scirpus ssp., y
dan paso al monte bajo donde predominan el jaguarzo (Halimium
ssp.), los brezos (Erica ssp.) y las aulagas (Ulex sp.), salpicados
aqui y alld por pies aislados de alcornoques y manchas de Pinus
pinea. Como hecho notable hay que seialar que la marisma,
inundada a lo largo del invierno, va secindose a medida que avan-
za el periodo de reproduccién de los milanos, quedando reducida
a una extensa estepa abrasada por el sol al comenzar el verano.
Este proceso, muy importante para la alimentacion de los mila-
ros, como veremos, acontecid miuy rapidamente en 1973.
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JI. MATERIAL Y METODOS

Desde finales de abril a finales de julio de 1973 hemos visitado
mas o menos asiduamente 30 nidos de M. migrans, seguramente
la totalidad de los que criaron jovenes aquel afio en las aproxi-
madamente 4.000 Ha. prospectadas. Otro tanto se ha hecho con
los correspondientes posaderos. En cada uno hemos recogido
cuantas egagropilas y restos de presas ha sido posible, y ocasio-
nalmente hemos forzado a los pollos a regurgitar el contenido
del buche para tratar de valorar la importancia de hipotéticas pre-
sas que, por su tamafio o cualquier otra razdn, no dejaran habi-
tualmente restos en o bajo el nido. Esta practica nos permite afir-
mar que, al menos en aquel afio y lugar: 1) Los restos de presas
constituyen una informacion fidedigna del régimen de la rapaz, y
2) La reiterada presencia de insectos, a menudo muy pequefios,
en las egagrépilas, se debe a que han sido victimas de una presa
de 1a rapaz (con frecuencia Anas, Fulica, Pica...) y no directamen-
te de ésta. Por dicha razén no les hemos incorporado a la dieta.
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De acuerdo con su edad o tamafno las presas han sido agrupa-
das en tres categorias. El criterio seguido para hacerlo, en lo que
respecta a las mas comunes, se exporie en la tabla I. En aves con
el tarso completamente crecido, se ha determinado la edad en base
al examen subjetivo de otras caracteristicas, fundamentalmente
cualitativas (color, aspecto de plumaje, etc.). El peso se ha dedu-
cido del tamafio.

Otro problema surge a la hora de cuantificar la carrofia. Gran
parte de la que hemos considerado como tal procedia de la carne
de pollo troceada que cada dia se sumimistraba a las rapaces semi-
cautivas del centro de investigacién, Otra, de los hasureros pré-
ximos al mismo. En cada caso se ha cuantificado como «una» ca-
rrofia cada trozo que con fundamento se podia imaginar habia
supuesto una pasada del ave para cogerlo y un viaje para trans-
portarlo al nido. Como término medio se puede calcular que cada
trozo de pollo pesa unos 50 grs., y otro tanto las cabezas de pes-
cado que los milanos cogian en los basureros. Sin duda algunos
de los conejos y de las aves y posiblemente muchos de los peces
estaban muribundos o ya muertos cuando fueron capturados. Ante
la imposibilidad de probarlo, no obstante, los incluimos como pre-
sas, salvo en los casos en que resultara evidente, por el aspecto
del animal, que levaba varios dias muerto cuando fue aportado
al nido.

TasrLa |

Criterios seguidos para clasificor las presas en grupos de tamsiio yfo edad.

Pequeios y/o pollos Medianos y/o jévenes  Grandes yfo adultes

Oryctolagus . ......... Pie post. menor Pie post. entre Pie post. mayer
de 60 mm. 60y 72 mm. de 72 mm.
Anas sp.y Aythya sp. . Tarso menor Criterios cualifativos  Critegios cualitativos
de 30 mm.
Fulicaatra .......... Tarso menor Crilerios cuslitativos  Criterios cualitatives
de 356 mm.
Lacerta lepida. . .. . .. . Pileo menor de Pileo entre 35y 50 mm. Pileo mayor
35 mm. de 50 mm.
Colubridae . .......... Longited totsl Longitud total entre Longitud total mayor

menor de 300 mm. 300 y 600 mm. de 600 mm.
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Entendiendo que la proximidad de la marisma, importante fuen-
te de presas, podria condicionar la eleccion de plaza para el nido
y el régimen del milano, hemos dividido el 4rea de estudio en tres

Fig. 1.—Localizacién de los nidos de Mikus migrans (cuadrados negros) sobre
an plano de la Reserva Biolégica de Dofiana (Huelva, Espaiia). La linea conti-
nua sefiala el limite del drea de estudio.

(Nesting sights Milvus migrans (black squares) on a map of the Biological
Reserve of Doilana (Huelva, Spain). The line indicates the limits of the area
studied. )

zonas, a fin de tratar por separado fa dieta de las parejas que cria-
. ron en cada una de ellas, La zona A incluye 500 m. monte adentro
desde el borde de la marisma, la zona B un kildémetro mas hacia
el interior y la zona C el resto (fig. 1).

ITI. RESULTADOS
1. Emplazamiento de los nidos.

Una ojeada a la figura 1 permite ver varios hechos de interés.
En primer lugar la distribucién de los nidos difiere significativa-
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mente de la que pudiera esperarse resultara fruto del azar. Ln se-
gundo término es facil ver que la citada distribucion ofrece sinto-
mags de «contagion, ¢s decir, que la probabilidad de encontrar un
nido es mayor en las proximidades donde ya existe otro. Final-

[Jtamafo o edad no det
[0T] tamaiio pequeno : pollos
tamafo mediano: jdvenes
Bl tamafo grande : aduitos
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Fig. 2.—Importantia relativa de los diversos tipos de presas en Lo dieta de
Milpus migrans, segun Jos restos recogidos cn ¥ bajo nidos. En lo alto de
cada columni se indican namero absoluto de presas en cada categori, 1:
Oryetolagny; 2: Quros mamilevos : 20 duas sp.y 40 Falica; 50 Owaz aves
acuaticas; 6: Piea; 7: Otras aves no acuiticas; &: Aves no determinadas ;
‘9: Lacerta lepida; 10 Colubridae; 11: Otros Reptilia vo determinwdos; 12:
Amphibia; 13: Cyprinus; 14: Otros Pisces: 13: Carroia; 16: Huevos; 17:
Insecta: N = Total de presas.
(The relative importance of the digerse fypes of prey in the dict of Milvus
migrans, as ~hown by the remains collected in the nests. At the livad of

each colwmn the absohdte wuwmber of prey from cach cotegory is indicated.
Prex numbers: See Spanish.)

mente, al «contagion se superpone una fuerte correlacion negativa
nimero de nidos/kildometro cunadrado-distancia a la marisma.

El significado bioldgico de¢ todo ello parece claro. El Milano
Negro tiene tendencia a nidificar en colonias y lo mas cerca posi-
ble de la marisma. La inclinacion al gregarismo puede estar in-
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fluida en el area de estudio por la escasez de manchas forestales
donde construir el nido.

La distribuctén de los nidos en Jas zonas A, B y C, y la espe-
cie arbérea en que cada uno estuvo ubicado se exponen en la ta-
bla I1.

Taera 11

Distribucion de los nidos en somas v especies arboreas sobre las que estabaw
construidos,

Zona A Zona B Zona C
Quercus subes'. ... o Ceemaaaas 16 3 1
Punuspimea....o.oooov oo, 6 2
Populusalba ,........c ... L, 1
Pyrus pyraster ...,........ e 1
Numero nidos [kr , cuedredo.,....... - 6.55 1,64 012

2. Caraclerizacion del régimen alimenticio.

En total hemos determinado 756 presas llevadas a los nidos y
posaderos, en tanto en % egagropilas estaban presentes cuando
menos 118 animales mas, excluidos los insectos que por su tama-
fio o cualquier otra razén suponiamos victimas de una presa y no
de la rapaz. En la tabla IV se detalla de cada especie presa la edad
o talla, la zona y el mes en que fue capturada, y si se identificé
entre los restos o en las egagroépilas.

En las figuras 2 y 3 se muestran los porcentajes de cada grupo
de presas en restos y egagropilas. De inmediato se advierte que,
contra lo que debiera ocurrir, difieren notablemente las propor-
ciones en una y otra, lo que es sin duda debido a la escasez de
las segundas y a algunes defectos de método en su recogida. Des-
taca entre éstos el que la mayoria procedan del mes de julio (62
por 100), cuando los milanos, como veremos, comian patos jéve-
nes debilitados por la sequia. Por estas razones nuestra exposicion
estarad basada en el analisis de los restos, y sélo ocasionalmente
haremos referencia a las egagropilas.
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Mas de la cuarta parte de las presas de Milvus migrans en Do-
flana fueron en 1973 jovenes fochas (Fulica atra) (lam. I, fig. 1).
No faltan observaciones, personales y ajenas, sobhre la técnica del
milano capturindolas. El 6.4.73, por ejemplo, habian nacido 3 po-
llitos en el lucio del Labhoratorio Luis Bolin. Al dia siguiente un
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Fig. 3.—lmportuncia relutiva de los diversos tipos de presas ballados en ega-

grépilas de Milvus migrans. l.os dnades estin muy Dbien representados pues la

mayoria de las pelotas proceden del mes de julio (ver texto). Ndmeros de
presas como en fgura 2,

(The relotive importance of the diverse types of prey found in the pellets of
Milvas migrans. Ducks are well represented as the majority of the pellets
were dropped in july (sce text). Kefercnces as indicated in fig. 2.)

Milano Negro, partiendo de un poste préximo al agua. se llevd
uno de ellos, cogiéndolo con una sola pata y con gran facilidad.
Tras comerlo, en el aire y en otro tocdn, volvia poco despnés v
cogia otro, y un tercero al dia siguiente. A. SANCHEzZ (1975) cita
también algin caso parecido.

Siguen a las fochas en importancia los patos, en su gran ma-
yoria Anas platyrhynchos. Bastantes de los capturados eran pollos
de unos dias, pero predominan los jévenes del afio que, desde fina-
les de junio y en julio, vagabundean debilitados por el hambre tras
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secarse la marisma, o se agrupan en numero inverosimil en los
escasos puntos de agua. Entonces deben ser una presa facil para
los Milanos Negros, como prueban, por ejemplo, nuestras notas
del 147718, que transcribimos a continuacion:

Alcornogue niun. 68; restos en y bajo el nido {anterior visita 18.6):
al menos 18 Anas platyrhynchos juvs. (Tarsos entre 39 y 47 mm.).
Siguen otras presas en menor niimero.

Alcornoque nim. 72; restos en y bajo ¢l nido (anterior visita 18.6):

- al menos 10 Amnas platyrhynchos juvs. (Tarsos entre 83 y 41 mm.).
Siguen otras presas en menor nimero.

No puede descartarse que varios de los patos reales adultos
enconfrados en los nidos fueran restos de cadaveres, aunque en
algunos casos existe Ja evidencia de que se trataba de mancones
(patos en muda).

Tras fochas y patos la presa mas encontrada en los nidos fue
la carpa (Cyprinus carpio). Ya VALVERDE (1960) se refiere al apro-
vechamiento por parte de los milanos de las mortandades masivas
de peces producidas al secarse la marisma. En el afio que nos ocu-
pa se secd un lucio artificial frente al Palacio de Dofiana y cada
dia podian contarse alli, posados en los hitos que bordean la lagu-
na, mas de 60 Milanos Negros —junto a algin Real— que se lan-
zaban una y otra vez sobre las carpas y anguilas (4nguilla an-
guille). En esos dias la alimentacién de los pollos fue casi exclu-
sivamente a2 base de peces.

Los conejos (Oryctolagus cuniculns) suponen poco mas del 10
por 100 de las presas de los Milanos Negros de Dofiana, Posible-
mente muchas de las capturas son enfermos de mixomatosis, pero
aun con ello predominan los gazapos jovenes e incluso muy jove-
nes. De los restantes 15 mamiferos (¢ Eliomys, 1 Apodemus, 1 Ar-
vicole y 9 Ratius spp.) dos eran ratas pequefiisimas, apenas cu-
biertas de pelo, que debian haber sido forzadas a abandonar el
nido.

El anfibio mas representado en nuestros datos es Plewrodeles
waltlii (Jam. I, fig. 2). No obstante hay que hacer notar que 38
de los 52 gallipatos encontrados (todos subadultos de 12-13 em.) lo
fueron en un solo nido, lo que parece denunciar a un auténtico
«especialistay. Hemos podido observar, por otro lado, que con
frecuencia estos y otros anfibios son llevados al nido pero no con-
sumidos. Algunos autores, refiriéndose a diversas rapaces, han
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citado ya estos casos de despilfarro («gaspillage» en BrLonDEL
1967). .

Entre los grupos de presas restantes tan solo la carrofia (casi
toda trozos de pollo) alcanza el 5 por 100 del total en nimeros
absolutos. Las culebras (sobre todo :Natrix maura), a las que otor-
gabarmos previamente una importancia que distan de tener, no su-
peran el 2,5 por 100, y los sapos de espuelas (Pelobates cultripes),
que VALVERDE (1967) cita como presa fundamental, apenas si apa-
recen.

Lu cuatro ocasiones encontramos un pequeiio milano devorado
por su o sus hermanos. Nonca pudimos saber si éstos eran los
causantes de la muerte o se habia producido por hambre. En cual.
quier caso el canibalismo era evidente (Ag. ..

U MiLJUS  Mierans 2005033
MLV _ |

-
AtlorNOQVE 5o  R.B DONANA

Fig. 4 —Joven Milano Negro parcialmente devorada por sus liermanos.

(Young Black Kite partially eaten by the brother yousg Kiles.)
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Fig. S5.—Importancia relativa de diversos tipos de presas en la dieta de los
Milanos Negros de las zonas A, B y C (ver texto). A: Oryctolagus; B: Otros
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3. Variaciones locales del yégimen,

La alimentacién varia muy poco entre las zonas A y B (fig. 9)
v estd compuesta por especies marismefias fundamentalmente.
Todo lo mas puede observarse que los M. migrans de B capturan
mas conejos que los del borde de la marisma y que en su dieta
faltan los anfibios, Tampoco aparece la carrofia (que constituye la
mayor parte del apartado I en A), debido exclusivamente a que
los trozos de pollo ya mencionados eran mas asequibles, por ra-
zones de proximidad, a las parejas de la zona A.

Los tres nidos de la zona C nos han proporcionado muy pocas
presas, y sorprende que la mas abundante sea la carpa. Sin duda
a las grandes mortandades de peces acuden milanos desde muy
lejos, incluso en la época de nidificacidon, y es posible que los que
nos ocupan visitaran regularmente el borde de la marisma para
recoger carpas muertas o moribundas. También, sin duda, cogian
algunas en las lagunas que, sin llegar a secarse, pierden mucha
agua y hacen la pesca factible. Hemos de anotar asimismo que
reptiles (entre ellos dos Clemmys caspica, uno de ellos muy peque-
flo) y aves no acuaticas son mucho mas capturadas en fa zona C
que en A y B.

4. Variacion cronoldgica del régimen.

I.a influencia de la marisma en el régimen de los Milanos Ne-
gros es tan grande que pueden seguirse a través de éste las fluc-
tuaciones por que pasa aquélla. En la igura 6 hemos indicado men-
sualmente las proporciones de cada uno de los cuatro grupos de
presas mas importante (en numeros absolutos) para los Milanos
Negros de las zonas A y B. Como vemos, la presa llamativamen-

mamiferos; C: Anas sp.; D: Otras aves acuaticas; E: Aves terrestres; [F:
Reptilia; G: Amphibia; H: Pisces; I: Otras presas no determinadas.

(The relative importance of the diverse types of prey in the dict of Black Kites

in the gones A, B and C (see tert). A: Oryctolagus; B: Other Mammals:

C: Ducks; D: Other aquotic Birds; E: Land Birds; F: Reptiles; G: Amphi-
bians,; H: Pisces; [: Other unspecified prey.)
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te més numerosa en el mes de mayo son las jovenes fochas, que
aiin mantienen la primacia al mes sigujente. Para entonces, no
obstante, los patitos del afio han crecido demasiado y son difici-
les de capturar, pero hay mas conejos jovenes (y mixomatosos)
y, sobre todo, los lucios han comenzado a secarse y puede cebar-
se la rapaz en carpas y anguilas. En julio ha disminuido mucho
la densidad de fochas —la mayoria han alcanzado su pleno des-
arrollo, pueden volar y se han dispersado en busca de agua— y
esta especie aparece peor representada. No obstante, la marisma
estd absolutamente seca y gran cantidad de patos jovenes retra-
sados, cuyo peso oscila entonces entre 300-700 grs., no pueden
emprender viaje y, débiles en los charcos y arenales del Coto, son
presa facil. Ademas los altimos peces continuan siendo asequibles.

5. Seleccion de presa v cazadero.

Como todos los predadores, el Milano Negro no captura cual-
quiera de los animales presentes en su habitat, sino que seleccio-
na entre ellos los que le resultan de mayor interés por proporcio-
narle mis energia en relacién con el esfuerzo que supone captu-
rarles («Indice de apetencian de VALVERDE 1964). Cuanto mas se-
lectivo es un predador con respecto a sus presas, mas especiali-
zado estd en cazar ese tipo de presas, y menos amplio es su nicho
con respecto a esa dimensidn (segdn el concepto de «nicho multi-
dimensionaly de Hutchinson, tal como lo emplean WHITTAKER ¥y
colaboradores 1973). En otras palabras, una rapaz que captura de
invertebrados a mamiferos tiene una amplitud de nicho mayor,
con respecto a la categoria taxonémica de sus presas, que la que
solo capture aves, y lo mismo ocurre, aunque ahora con respecto
al tamafio, con una rapaz que deprede sobre animales entre 1 y
1.000 grs. y otra que solamente Jo haga con los préximos a 50 grs.

Los ecélogos han ideado muchas formulas para medir Ja am-
plitud del nicho («niche breadth»), Una de las mis sencillas —aun-
que sélo aproximativa— es la que utiliza Praxka (1973), tomada
de MACARTHUR (1972) y basada en el indice de diversidad de Simp-
son. Segiin ella la amplitud de nicho B es igual a

B = 1/E p2 1)
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donde p, representa la proporcién de la clase ¢ (de tamaiio, taxo-
némica..., etc.) con respecto al total de la muestra, y n el nimero
de clases o grupos. Este indice oscila entre L y 2. St para estan-
darizarlo dividimos por n, el valor mixinio es 1 y el resultado
ptiede expresarse como porcentaje de la amplitud maxima posi-
ble. Este procedimiento seguiremos a continuacion.

V{110) VI(245)  VII(132)
Oryctolagus [% %50¢° 30¢° o 00000000((]13 0%00,000

0 o 00 00
ARA A 2108900 "oT A A AA
Anas AAAAAAAA 000GQ A AA

A TARAAAA AAAAﬁ’ZA
FFFEFLAAAA DA N ARNA
F_FEF A F F FIAAAAA
e FFEFF F FFAAAAL

FFFFFFFAAAA

Fulica FFFF|lFFF AAATA
cFFEFFFFPFLFF

FF FFFF HAFEFF

FFI_EFF PPPPPPPF P

PP P

FFFFE-,:F P PPPFPPPP

Pisces P b PILPPPP|IlPpPPP

Tig. 6.—Variacion en el régimen de Milvus niigrans a lo

Jargo de la crianza de los pollos. Se han considerado tan

solo restog de presas de las zonas A y B. Los nimeros

romanos indican meses del aho, y entre paréntesis figuran
nameros absolutos de presas,

(Variation in the dict of Milvas migrans during the brecd-

img and caring of lhe young. Only the remains of prey

from zowes A and B were used. The roman swuwmerdls in-

dicate the month. and te absolute nwonber of prey is within
parenthesis.)

La amplitud del espectro alimenticio del Milano Negro puede
cuantificarse a muchos niveles, segiin el grado de diferenciacién
que establezcamos entre las presas. En nuestro caso las hemos
agrupado solamente en grandes categorias taxondmicas (inverte-
brados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos) y en cinco cla-
ses de tamafio, seglin su peso (Clase 1.*: 0-60 grs.; Cl. 2°: 61-
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200 grs.; Cl 3.*: 201600 grs.; Cl, 4: 601-1.800 grs.; Cl 5.:
1.801 grs. en adelante). En la primera agrupacion incluimos los
resultados del analisis de egagrépilas y se excluye la carrofia,
pero no en la segunda. Las presas se disponen entonces del si-
guiente modo:

Invertebrados.... 059, Clase 1.> 21,89/,
Peces.,....... . 1389, Clase 2. 325 9/,
Anfibios ........ 8 Clase 3. 3889/,
Reptiles...... .. 4,30/, Clase 4* 699,
Aves ......... .. 8939, Clase b* —
Mamiferos....... 14,8 9f,

Aplicada la férmula (1), la amplitud de nicho correpondiente
a la categoria taxonémica de las presas resulta B = 41,8 por 100,
v B = 64,8 por 100 Ja correspondiente a sus pesos. Ambos valo-
res son superiores a los que resultan de aplicar e! mismo trata-
miento a las presas de Aquila heliaca y Buteo buteo en la misma
zona y época, en tanto Miluns milvus ofrece mayor diversidad en
lo que atafie a2 grupos taxondmicos, perc menor en cuanto al ta-
mafio (Delibes, no publicado). Ello supone que los milanos son,
entre las cuatro, las rapaces con un nicho tréfico mas amplio o,
lo que es lo mismo, las menos selectivas en su alimentacidn.

De los resultados anteriores puede deducirse asimismo que en
Dofiana Milvus migrans selecciona mis sus presas con respecto a
la clase taxondmica a que pertenecen (preferencia por las aves)
que con respecto a su tamafio. Aun asi, captura invertebrados y

todo tipo de vertebrados, en general con un peso inferior a los
600 grs.

De la lista de presas podemos deducir también los cazaderos
preferentes del Milano Negro en Dofiana, Si aceptamos la dife-
renciaciéon popular monte-marisma veremos que sélo el 25,1 por
100 de las presas son tipicas del monte, en tanto las restantes 74,9
por 100 son marismefias. Entre éstas ain podemos distinguir las
caracteristicas de bordes y zonas enfangadas (limicolas, Pleuro-
deles, jovenes patos), que suponen el 29 por 100, de las puramente
acuiticas (jovenes fochas, peces) que suman el restante 45,8 por
100. Ello quiere decir que nuestra rapaz caza mucho mis sobre la
marisma que sobre terrenos secos, e incluso en aquélla, con mas
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frecuencia en zounas inundadas que en las cenagosas o simplemen-
te hdmedas.

6. Variacion del réginten tras la mivomatosts.

Uno de los mayores problemas en el estudio de la «comunidady»
espafiola de vertebrados deriva de nuestra ignorancia sobre las
relaciones ecolégicas en la misma antes del impacto de la mixo-
matosis. En general Dofiana es una excepcidn, pues el virus llegd
alli (segtin Mufoz Govanes, 1960, e informes recogidos sobre el
terreno) en el otofio de 1957, y gran parte de los datos de VarL-
VERDE (personales y recopilados de otros antores) son anteriores
a esa fecha. Ello permite establecer comparaciones.

Desgraciadamente VALVERDE (1967), pese a dar una lista de 223
presas de M. migrans encontradas en Doflana y Hato-Ratén, no
concreta en este caso el afio a que se refieren sus datos, por lo
que no podemos utilizarlos como referencia. El conejo supone en
ellos, de todos modos, el 41 por 100 de las presas. esto es, un
porcentaje muy elevado. Si esas cifras son anteriores a la mixo-
matosis, el papel de Oryctolagus en la dieta del Milano Negro
habria descendido. Es muy probable, sin embargo, por lo que el
mismo autor deja entrever, que su relacién incluya las presas cap-
turadas durante los primeros embates de la virulenta enfermedad,
cuando sin duda el nimero de lagomorfos asequibles a los mila-
nos era muy superior al de épocas anteriores y posteriores.

También Valverde, en la misma publicacién, da una lista de
61 restos de presas recogidos bajo nidos en el verano de 1954. Ll
porcentaje de conejos en ella es asimismo muy alto (34 por 100),
pero pierde valor si consideramos que el autor no ha incluido los
-peces y que los restos de jovenes fochas y patitos desaparecen
debajo de los nidos mucho mis ripidamente que el pelo, huesos
y uflas de Oryctolagus (Valverde recogid restos una sola vez y
tras volar los pollos),

Concluiremos, pues, afirmando que hay indicios de que el Mi-
lano Negro capturaba conejos con frecuencia antes de la mixo-
matosis y devoré gran ntimero de ellos durante los primeros anos
de impacto de la enfermeédad. Actualmente la importancia de esta
presa en la dieta parece haber descendido a niveles mas bajos,
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incluso que antes de 1957, aunque probablemente es base en el
régimen los aios secos en que hay pocas aves.

7. Comparacion con otras poblaciones.

El Milano Negro es una rapaz comin y su régimen ha sido
estudiado con detalle en gran parte de Europa. Habitualmente se
considera que la base de su dieta la constituyen los peces (GEROU-
DET 1963), pero en muchas poblaciones no ocurre asi. Sin animo
de ser exhaustivos, mas con el fin de sacar algunas conclusiones,
hemos seleccionado tres estudios de alimentacion entre los que re-
cogen GLuTZ y cols. (1971) en su monografia y, junto al reciente
de FerninDEZ-CRUZ (1973), los hemos comparado al nuestro. Los
resultados aparecen en la tabla TII.

Del citado cuadro cabe destacar varios detalles significativos:
a) El régimen varia mucho de unas poblaciones a otras, sin duda
en funcién de los diversos ecosistemas en que se inscribe la rela-
cion predador-presa (el Milano Negro, pues, €s una rapaz muy

Tasra I11]

Composicion de la dicta del Milano Negro en diverses localidodes europens

. . . Lotraine Caceres Doiana
Localidad Tula (Rusis) Kursk (Rusia) (Francia) (Espaia) (Espaina)
Autor af LicHatTscniw  PruscHErko THIOLI AY Fpez. Cruz Dyripes
e y ° 1955 1936 1967 1978 1973
N.° total de presas 1045 404 2482 301 874
Mamiferos. ........ 316 * 39,3 26,2 6 141
Aves ....... ..... 477 29,5 10,7 33,6 59,8
Reptiles........... 24 1 1.2 34 43
Aanfibios .......... 0.1 2 2,6 3 8
Poces. ........... 9.8 272 29,6 16,6 13,8
Invertebrados...... 9.5 1 29,7 7,6 0.5
Amplitud de nicho
(Diversidad) ..... 48,1 527 64.9 68,3 41,8

(*) Lxpresado en todos los casos como porcentaje.
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acomodaticia); b) La importancia de los mamiferos en la dieta es
Nlamativamente mayor en las diversas poblaciones europeas que
en las espafiolas, lo que debe ser atribuido a la escasez de roedo-
res caracteristica de los ecosistemas mediterraneos (HHERRERA 1974)
{en contraposicién, el papel de reptiles y anfibios tiende a ser ma-
yor en el régimen de las poblaciones ibéricas); ¢) La amplitud del
espectro alimenticio de Miluns migrans en Dofiana, con ser gran-
de, es menor que en el resto de las poblaciones consideradas. Ello
permite tildar a los Milanos Negros de Doflana de especializados
en la captura de jévenes aves marismefias. No obstante, hay que
tener en cuenta las variaciones en la alimentacién de un afio a
otro, destacadas por varios autores y que en Dofiana —donde un
afio seco impide la nidificacién de las fochas, por ejemplo— deben
ser muy importantes.

IV, CoONCLUSIONES

A lo largo del trabajo se han hecho notar algunas conclusio-
nes que trataremos de sintetizar.

El Milano Negro es en Dofiana una tipica especie de borde,
nidificando la mayoria de sus efectivos muy préximos a la maris-
ma. Algunas parejas que crian monte adentro tienen un régimen
alimenticio diferente.

La especie es aqui mas predadora que carrofiera. El principal
componente de la dieta son las jovenes aves marismefias, en espe-
cial fochas ¥ anades, Le siguen en importancia peces y gazapos.
Este tipo de alimentacién —aprovechamiento de unos recursos
temporalmente muy abundantes y en otoiio € invierno practica-
mente inexistentes— cuadra perfectamente con el caracter migra-
dor de la rapaz.

Ademas de las variaciones locales del régimen (entre parejas
de distintas zonag) existe una llamativa variacién cronoldgica que
afecta a todos los individuos y tiene como fondo la progresiva
desecacién de la marisma. Las pequefias fochas son presa basica
en mayo y principios de junio, pero luego los peces y anades
afectados por la sequedad se constituyen en presas fundamenta-
les, Estas variaciones muestran la adaptabilidad de 1a especie, Como
consecuencia, el nicho tréfico es muy amplio, tanto en lo que afec-
ta a la naturaleza de las presas como a su tamafio.
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Con respecto a otras poblaciones los Milanos Negros de Do-
fiana, como los del resto de Espafia, comen menos mamiferos y
mas anfibios y reptiles, l6gica consecuencia de la pobreza de mi-
cromamiferos que caracteriza a los ecosistemas mediterraneos. La
poblacién de Dofiana, por otra parte, es la fnica de que tenemos
noticia espec;xahzada en la captura de jévenes aves acuiticas. Su
espectro de predacion, en consecuencia, aunqdc-amplio, lo es me-
nos que el de las poblaciones con que lo hemos comparado.

A falta de datos precisos no hemos podido determinar la in-
fluencia de la mixomatosis en la dieta. Aun asi, parece que el Mi-
lano Negro comia bastantes conejos antes de la enfermedad, y
sobre todo capturé muchos en el apogeo de la misma.

REsSUMEN

Hemos basado este estudio en el anilisis de 756 restos de presas y 80 cga-
gropilas (que han supuesto 118 presas mis) de Milano Negro recogidas los
meses de mayo, junio y julio de 1973 en la Resérva Bioloégica de Dofiana. El
irea de estudio fue dividida en tres zonas, de més préxima a més alejada de
Ja marisma A, B y C. 18 nidos estaban en la zona A, 9 en B y sélo 8 en C,
lo que revela una fuerte tendencia a nidificar en el borde de la marisma (fig. 1).

Las presas méis consumidas fueron jévenes fochas (casi 30 por 100), segui-
das de dnades, carpas y conejos (figs. 2 y 3). La dieta varia de una zona a otra
(mas aves marismefias y anfibios en A, mis conejos en B y mis peces, reptiles
y aves no acudticas en C) (fig. 4) y siguiendo las fluctuaciones de la marisma,
que va secandose a medida que transcurre la temporada de cria (méis fochas
en mayo y comienzos de jumo, y luego mas peces y dnades) (fig. 5). En con-
junto el régimen estd compuesto, excluida la carrofia, por mamiferos (14,1 por
100), aves (69,8 por 100), reptiles (4,8 por 100), anfibios (8 por 100), peces (18,8
por 100) e invertebrados (0,6 por 100). Se citan cuatro casos de canibalismo.

El Milano Negro tiene un espectro alimenticio muy amplio, pese 2 su mar-
cada preferencia por las aves. El 88,8 por 100 de sus presas pesaron entre 201
y 600 grs., el 32,5 por 100 entre 61 y 200 grs. y el 21,8 por 100 entre 0 y 60 gra-
mos. Con respecto a otras localidades, la dieta de los Milanos Negros de
Dofiana destaca por la importancia de las aves y el pobre papel de los mamife-
ros. Comparando cinco poblaciones (tabla ITI) fa de Donana es la que muestra
una diversidad trofica menor.



(

N

sETAd I snAy jo Jsau o ur punof yomp Funok K.z
20 PUD 51002 Qs !

<2PPOINA [ Iwnod (uvuc Jo swoway )

(yceu 5951y yampg 0 Uy syInp
Junod Nada 2wens pro spoo0d JunoS Suowd fo o sy )
n Ssugiai N NI AP OpHE 6D o un £ [HIRI| .o,Tr.wu./. QuUEIY\ dp Opws o un ya ,h:_,.CuCu?_ o::i
- oS Cxaapoand) g sauaaol sososswumu ap smsaN—E S andpe 8 smpop S2udnof

susogsunul ap SOWBN[—="[

e

—_—

© Lo ST .

. 5

((# ,t!:u«.tx «3./1.11 p mf
.“_. . EE{ PR : Al

Q
MY 30venyontyg




206 ARDEOLA, vOL. 21 (Especiar) (10735)

SUNMARY
Feeding ecology of the Black Kite in Doiiana (South Spain)

This study has been based on the analysis of the remains of 758 prey-animals
and 90 peliets (bringing the number of prey-animals 0 a sum total of 874) of
the Black Kite, collected during May, June and July of 1973 on the Biological
Reserve of the Coto Doitana. The area comprising the study was divided into
three zones. from the nearest to the farthest from the Marisma: A, B and C.
In Zone A there were 18 nests, 9 in B and only 8 in C, wich seems to indicate
a strong tendency Lo nest closer to the edge of the Marisma (fig. 1).

The most frequently eaten prey were tHe young Coots (almost 30 %), followed
by Ducks, Carp. and Rabbits (figs. 2 and 8). The diet varies from one zone
to another (more aquatic birds and amphibians in A, more Rabbits in B, and
more fish, reptiles and land birds in C (fig. 4), and also following the fluctua-
tions of the Marisma, wich graduwally dries up as the breeding season progresses
{more Coots in their diet in May and at the beginning of June and later more
fish and Ducks) (fig. 5). All in all their diet is composed of the following,
excloding carrion: mammals (14,1 %), birds (59,3 %). reptiles (4,8 9%), amphi-
bians (& %), fish (13,8 %) and invertebrates (0,5 9%). Iour cases of cannibalism
are cited.

The Black Kite has a very wide range of prey, in spite of its marked
preference for birds. Of its prey, 38,8 % weighed hetween 201 and GO gr.,
32,5 % between 61 and 200 gr., and 21:8 between 0 and 60 gr. With respect
to other localities the diet of the Black Kite is to be noted for the impartant
presence of birds and the poor part played by mammals. In a comparison
with four others populations (Table 11}, the population of Dofiana shows the
least trophic diversity.
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