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El avión zapador (Riparia ripario) ha sufrido en las Últimas décadas una 
merma en sus efectivos europeo-occidentales (TURNER y RoSE, 1989) que, 
para algunas poblaciones, ha alcanzado hasta el 90 % (WALRAVENS, 1989). La 
causa de este declive parece ser la prolongada sequía en el Sahel (MEAD, 1987), 
una de las áreas más importantes de invernada para estas poblaciones (MO- 
REAU, 1972). 

Los estudios realizados en Europa sobre esta especie han sido numerosos, 
concretamente en lo que se refiere a su migración, dispersión, recuperación de 
aves anilladas o retorno a sus colonias de origen (SARGENT, 1962; PERSSON, 
1973; H ~ L A N D  y SHERMAN, 1976; JARRY, 1976; MEAD, 1979a; MEAD y 
HARRISON, 1979a. 1979b; HOLME~ y col., 1987; JONES, 1987) y sus efectivos 
poblacionales se conocen con cierta exactitud (CRAMP, 1988). 

En la Península Ibérica, sin embargo, no se han hecho aportaciones al 
conocimiento de su distribución desde SAEZ-ROYUEI.A (1954) y de su migra- 
ción desde BERNIS (1971). En este trabajo se estudia la migración del avión 
zapador en España, tanto en lo que respecta a la población en paso como a la 
indígena y se aportan algunos datos sobre la situación de esta Última, cataloga- 
da por el ICONA (1986) como «Insuficientemente conocida)). 

Se han utilizado tres fuentes de datos: 
l. Los anillamientos realizados en España hasta finales de 1988 con 

anillas del modelo cero de ICONA, utilizado a partir del año 1985, con lo que 
se tienen en cuenta únicamente los datos más recientes. Corresponden a 11.134 

Departamento de Biologia Animal, 1 (Vertebrados). Facultad de Biologia. Universidad 
Complutise. 28040 Madrid. 
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individuos de los que se han m g i d o  la edad (EURING, 1979), la fecha y el 
lugar de anillamiento. La cartosrafi de los aniiiamientus correspondientes a 
los meses de mayo y junio, pretende señalar algunas tendencias de su distribu- 
ción en España, por ser éstas las fechas centrales para la reproducción de esta 
especie en la Peninsula Ibérica (SA ROYUELA, 1954). "a"' 2. Las recuperaciones obtenid s hasta finales de 1989, tanto de anillas 
extranjeras en España (u = 133) como de anillas españolas en el extranjero 
(n = 51). Los datos recogidos para cada recuperación han sido país de anilla- 
miento/tecuperación, provincia española de anillamiento/recuperación, coor- 
denadas y fechas de anillamiento y de recuperación y edad en el anillamiento. 
Exceptuando dos recuperaciones en Africa de anillas españolas, que podtían 
corresponder a indígenas ibéricos, el resto se unifican en el análisis en un solo 
grupo de origen europeo no ibérico (n = 182). La metodología utilizada para 
el análisis de la distribución y fenologia de estas recuperaciones es la tradicio- 
nal en este tipo de estudios (BERNIS, 1971). En el Apéndice se muestran las 
cantidades de anillamientos por países, por su influencia en la importancia 
relativa de los orígenes de las recuperaciones. Sin embargo, no se han calcula- 
do índices de recuperación (número de recuperaciones/número de anillamien- 
tos; SAUROLA, 1985) por la insuficiencia de los datos de anillamiento y el bajo 
número de recuperaciones. 

3. Los obtenidos de los individuos capturados en la campaña de anilla- 
miento «Litoral Mediterráneo», realizada en las costas mediterráneas ibéricas e 
Islas Baleates entre el 15 de agosto y el 31 de octubre de 1985. De los 11 
campamentos de anillamiento establecidos (fig. l), en tres no se capturaron 
aviones zapadores (Barcelona, Cádii e islas Columbretes) y en dos las cantida- 
des fueron despreciables (Murcia con uno y Almena con cuatro). En este 
trabajo se utilizan los datos de los 349 individuos capturados en el resto de los 
campamentos: Gerona (M), Tatragona (61), Menorca (34), Mallorca (42), 
Castellón (51) y Valencia (121). De cada individuo se recogió su fecha de 
captura, la edad (EURING, 1979), la medida alar según el método de la cuerda 
máxima (SVENSSON, 1984), el peso y el nado de acumulación grasa según una 
escala de cero a cinco (CEBALLOS y col., 1984). La fenologia de estas capturas 
se ha analizado según periodos de seis días. El anhlisis de la variación temporal 
de la medida alar, peso y reservas grasas se hizo en cuatro periodos de 16 días 
(del 17 de agosto al 19 de octubre, intervalo en el que se produjeron las 
capturas), con objeto de que las clases tuvieran una cantidad suficiente de 
datos. Dada la distribución de las estaciones a lo largo de la costa según un 
gadiente latitudinal, se ha realizado también un análisis espacial de la migra- 
ción. 

Teniendo en cuenta a diversos autores (SAEZ-ROWELA, 19% WPERSSON, 
1973; MEAD, 1979a; MEAD y HARRISON, 1979b), hemos considerado el 
siguiente ciclo migratorio: de &a, mayo y junio; dispersión, julio; 
migración postnupcial, agosto, septiembre y octubre; invernada, noviembre, 
diciembre, enero y febrero; migración prenupcial, mano y abril. 
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1. La pobIación espaiola de avión zapador 

Las localidades españolas en las que los anillamientos realizados lo fueron 
en época de cría coinciden en todos los casos con valles fluviales (fig. l), 
obteniéndose las mayores cantidades de colonias en el alto valle del Ebro y en 
el valle del Guadalquivir. La fenologia de estos anillamientos puede verse 
según grupos de edad en la figura 2a. Los adultos aparecen en el mes de marzo 
(Únicamente hay un anillamiento en febrero), mes de máxima cantidad de 
capturas, probablemente por recaer el esfuerzo de anillamiento tanto sobre 
indígenas ibéricos como sobre aves en migración hacia Europa; declinan las 
capturas fuertemente a partir de julio y casi desaparecen en octubre. Los 
primeros jóvenes se anillan en el mes de mayo, aumentan hasta julio progresi- 

FE. 1.-Distribución por provincias de las capturas (anillados en Europa y rrcuperados en 
España o "ice versa) de aviones zapadons en la Espña peninsular e Islas Baleares (n). Localidades 
de anillamiento en esm zona durante la epoca de cna (mayo y junto) (e) y situación de los campus 
durante la campaña de anillamiento «Litoral Maditerránm (1. Gerona; 11, Bardona; 111, 
Tarragona; IV, Menorca; V. Mallorca; VI, Colwnbretes; VII, Castellón; VIII, Valencia; IX. 

Murcia/Alicante; X, Almena, y XI, Cádiz). 
[Sprutirh captures (ringed in European cowrrries and recovered in Spain or vice vena) of Snnd 
Marrins (n). Ringing locdilies in Spain during lhe breeding season (Maflune) (e) and siluolion 
of rhe ringuig sfarions dvring rhe nLirora1 Medilerriueov ringing campaign (see localilies above)).] 



A 

Rcino Unido ... ; ........................................... 98 
Francia ..................................................... 23 ............... BElgica ......,.... ... : .................. ,:. 7 

.. ....................... ......... Alemania ücddatal' : : 2 ............... Irlanda ....l. ; ...... I .......... ; ........ .;.: 2 
Holanda ................................................... O 
Unión Soviéiica .......................................... 1 
Dinamarca ................................................ O 
Suiza ....................................................... O 
Italia ....................................................... O 
TUnn ...................................................... O 
Seneaal ..................................................... O 

vamente y d e c m  poaterfonnente, captwándose en octubre aun en cierta 
medida. Los datos de agosto. septiembre y octubre engloban aves locales y en 
paso. 

2. Lo migracibn en España de los aviones zapadores europeos 

Más del 90 % de los zapadorck europeos capturados en España son de las 
Islas Británicas, Bélgica y noroeste de,Francia, es decir, de la zona más 
occidental del continente (tabla 1). Se detectan con estos datos dos frentes 
migratonos que recorren España de noreste a suroeste, uno a partir de los 
Pirineos occidentales, que cruza el centro peninsular baCia el valle del Guadal- 
quivir, y otro desde los Pirineos orientales, que recorre las costas mediterri- 
neas (fig. 1). Las provincias costeras (incluidas las Islas Baleares; fig. 1) 
presentan un 34,8 % de aves anilladas en las Islas Britiuiicas y costas atlánticas 
francesas (al oeste del meridiano cero), frente a un 65,2 % del resto de Europa. 
Mientras en el resto de las provincias estos porcentajes son del 75 % y 25 %, 
respectivamente (difnencias estadisticamente significativas; t = 5,33; t-test 
para porcentajes; p < 0,001). 

Los adultos sobrevuelan la Península Ibérica en migración prenupcial en 
marzo, abril y aún en mayo (fig. 2b). La migración postnupcial de origen 



MlGRAClON DEL AVION UPADOR 

FE. 2.-A. Fenologia por &de$ de los snillamimtw de aviones zapadoma en la Eskíía 
pminsular e Islas Baleares. B. Fenologia por edades de las capturas (millados en Europa y 

recuperados en Espa" o vice versa) de aviones zapadom en a t a  zona. 
[A. Ringing &res in Sp& of Sand M m t h  according ro age. B. Captures dates (ringed in 

Ewope and recovered in SpVt or rice versa) of Sand Mar1in.s Vt Sp<nn).J 

europeo se desarrolla a lo largo de agosto, septiembre y octubre, sin diferencias 
entre los jóvenes y los adultos (fig. 2b; X2 = 5,12; n.s.; sumando las capturas 
de julio y agosto, por un lado, y de octubre y noviembre, por otro, dada su 
escasez en los dos meses extremos). 

De las 349 capturas obtenidas en la campaña de aníllamiento en el litoral 
mediterráneo se dataron 275, de las que 251 eran jóvenes (91.3 %) y 24 adultos 
(8,7 %). Las medidas alares, pesos y reservas grasas de los dos grupos de edad 
no presentan diferencias estadísticamente significativas en ningún caso (tabla 
2), por lo que para el resto del análisis se agrupan todas las capturas, 
incluyendo las no datadas. 



Medidas de ala, peso y grasa scgiin edad- de los avioms zapadore capturados durante la 
campaña uLitotd Msdiirnsnwn. Ruebaa de la «(w de Studmi reaüradas entre grupos de edad O(: 

media. S D  desviación tioica Y N: nUmcro de individuos; n.s.: diferencias no simificativas). 
[ Wing le.n@h. weiglh and /A rlOr&e of capiwed blrds according ro rheir a@. 1-iesrr&r comparisons 
belween age clanes ( X  mem. SD: srm~rddrvintion ami N: nwnber ofbirds; n.s.: no1 signfimrJ.] 

- -- - - - - -- - 

JW. ........... 237 104.19 4.66 212 13.70 1.81 244 2.93 1.44 
AD ............. 22 105.32 4.25 22 14,19 1.63 23 3.30 1.33 

Se observa, en cambio, que las medidas alares, pesos y reservas grasas 
muestran diferencias estadísticamente significativas entre los cuatro periodos 
considerados (ANOVA, p c 0,001 en los tres casos). Diferencias debidas a que 
los individuos del ptimer-periodo dan siempre unos valores marcadamente 
menores @ < 0,001, t-test; fig. 3), no apreciándose ninguna tendencia durante 
el resto de la migración. Esto marca una clara diferencia entre los dos grupos 
de individuos correspondientes a los dos máximos de la curva bimodal 
fenológica obtenida, correspondiendo por fenologia y envergadura, como 
veremos mis adelante, el primer grupo a individuos indígenas ibéricos y el 
segundo a migrantes europeos. 

En la figura 4 se presentan los pesos medios de las capturas realizadas en 
cada estación de aniüamiento, excluyendo los datos obtenidos en el mes de 
agosto por su escasez. Se observa un denacimiento continuo de este valor a lo 
largo de la costa según disminuye la latitud, que corresponde a una pérdida de 
reservas grasas de 3,89 de media en la estaci6n más norteña a 2,93 en la mas 
meridional. Asimismo, se obtiene en cuanto al peso una marcada diferencia 
estadísticamente significativa entre el conjunto de las capturas costeras ibéricas 
y las isleñas. 

DISCUSI~N 

La mayoría de las ~&dada españolas en las que se adan  colonias de 
avkn zapadar.,(fig. 1) se localizan en valles fluviales, Ebro y Guadalq&ir 
fundamentalmente (tambibnDuero, Tajo, Jarama, Guadftihorce.,etc.), y algu- 
nas en zonas costeras. Diversos autores sitúan entre un 80 y un 90% las 
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FIG. 3.-A. Fenologia de los anillamientos de aviones zapadoreí durante la campaña «Litoral 
Mediterráneo». B. Evolución de los valores medios de las medidas alares, p s  y reservas grasas 

durante la campaña a lo largo de cuatro períodos de 16 dias. (O** = p < 0.001). 
[A.  Ringing dates o/ San& Marrlns d u r g  Ihe nLifora1 Medirerr&eo# mpa¿gn. B. Vuriation of 
mean fatne.?~. weighr m d  wing lengih o/ Sand Martins along !he campaign; captures are grouped into 

16-days periodr. ('** = p < 0,001)).] 

colonias que se localizan en cuencas hidrográficas (MORGAN, 1979; JONES, 
1986). 

Los adultos llegan. masivamente en el mes de mano (aunque TAIT, 1924, 
señala los primeros en Portugal en abril) y los primeros jóvenes volanderos 
aparecen en mayo (al igual que en otras latitudes; MEAD, 1979a); la emigra- 



Fio. 4.-Valor medio del peso de los aviones zapadola capturados ni la campaña  litoral 
Mediterdnm: A) Gcrona (42: 13' N); B) Tarragona (a?, 35' N); C) Castellh (39.O. 20' 

N); D) Valencia (39.O 20' N); E) Costas (A + B+ C+ D); F) Islas. 
[Mean weighis of SMd Marfin< capiured ihroughour ihp uliloral M e d i f e r r h o ~  ringmg campaign 

(for legendr see above).] 

ción se desarrolla a partir de julio y hasta octubre. Esta fenologia coincide con 
la ya señalada para España (SAEZ-ROYUELA, 1954; BERNIS, 1971). 

Un 1 1 % de las recuperaciones de aves anilladas en Europa se obtienen en 
el mes de mayo; estos individuos podrían corresponder a la cola de la 
migración prenupcial, que algunos autores señalan aún en alguna medida en 
este mes (HEIM DE BALSAC y MAYAUD, 1962; BERNIS, 1971). Pero lo alto del 
porcentaje en unas fechas tan tardías, en las que en Europa los adultos se 
encuentran ya en sus colonias de cría (MEAD, 1979a; salvo en la parte más 
oriental del continente; VERHEYEN, 1952), también puede indicar que al menos 
parte de estos individuos se queden en Espaiia a criar, lo que puede señalar 
cierto grado de intercambio entre colonias europeas e ibéricas. La cría de 
individuos en colonias muy alejadas de las de origen ha sido comentada 
mpetidamenie (STONER, 1941, para Norteamérica; COWLEY, 1983; HOLMES y 
col., 1987), e incluso se señala en esta especie una aabmigraci6n de grupo», que 
lleva a individuos que migran con grupos de origen muy distinto al suyo a 
grandes distancias de su área de cría original (MEAD,1979a). 

Sólo una recuperación de ave presumiblemente indígena ibérica, aniUada 
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en la provincia de Badajoz, se obtiene en Senegal, donde existe una importanti- 
sima población invernante (BERNIS, 1971). 

Esta especie muestra en el paleártico occidental un tamaño progresivamen- 
te menor de norte a sur (CRAMP, 1988), lo que señalaría a los individuos 
capturados en agosto en la campaña de anillamiento de 1985 (fig. 3) como 
indígenas ibéricos, dadas las grandes diferencias con las medias de otras 
poblaciones europeas (Finlandia, Alemania, norte francés y Hungría; 
p < 0,001 en todos los casos; VIE, 1975; BUB y HERROELEN, 1981; CRAMP, 
1988). Esto supone una media alar para la población española de 101.8 mm 
(n = 45; SD = 3.95). 

2. La migración en Espaila de los aviones zapadores europeos 

La Península Ibérica es atravesada por aviones zapadores procedentes casi 
exclusivamente de la Europa centro-occidental. Las grandes poblaciones es- 
candinavas (CRAMP, 1988), anilladas en cantidades importantes (Apéndice), 
sobrevuelan masivamente el mar Báltico (EDELSTAM, 1972; ULFSTRAND, 
1974) y cruzan el continente europeo hacia el Mediterráneo central (PERSSON, 
1973). Esta especie no encuentra ningún problema en c m r  el mar por 
cualquier punto, por lo que sus direcciones generales de migración postnupcial 
parecen ser directamente hacia el sur, en lugar de ir hacia el suroeste buscando 
el puente ibérico hacia Africa. Esto concuerda con la escasez del paso por el 
estrecho de Gibraltar (GARC~A, 1975; CORTÉS y col., 1980; TELLER~A, 1981) y 
con que sea una especie que puede observarse en migración en cualquier punto 
del Mediterráneo (MOREAU, 1953). 

Podemos señalar dos flujos de entrada en la Península ibérica de aviones 
zapadores europeos. Uno procedente de las Islas Británicas, y que recorre el 
oeste francés, entra por los Pirineos occidentales (MEAD y HARRISON, 1979b); 
por otra parte, una probablemente pequeña ramificación del que cruza cen- 
troeuropa hacia el Mediterráneo central (PERSSON, 1973), entra en la Penínsu- 
la Ibérica por los Pirineos orientales. Estos dos flujos mantienen cierta inde- 
pendencia dentro de la Península, ya que el ptimero cruza en dirección suroeste 
hacia las marismas del Guadalquivir, aunque una parte se desvía por el valle 
del Ebro hacia las costas mediterráneas (MEAD y HARRISON, 1979b). mientras 
que el segundo costea el Mediterráneo. 

Estos flujos europeos sobrevuelan Iberia fundamentalmente entre finales de 
septiembre y primeros de octubre, sin diferencias entre jóvenes y adultos y 
aparentemente con una gran rapidez (figs. 2b y 3; además, no existe ninguna 
autorrecuperación en la campaña de anillamiento de 1985), rapidez que 
también señalan HEIM DE BALSAC y MAYAUD (1962) para el norte de Aftica. 
No se aprecia tampoco paso segregado entre poblaciones de distintas latitudes 
europeas, que podría detectarse en una especie como ésta que responde a la 
regla de Bergman (CRAMP, 1988). por la variación de las medias de las 



medidas alares a lo largo de la campaña (v& ASENSIO y CANTOS, 1989). El 
hecho de que en estos flujos los jóvenes supongan más del 90 %, se debe a la 
existencia en general de una segunda puesta (COWLEY, 1983), necesaria para 
compensar las altisimas mortalidades anuales en este grupo de edad, que se 
situan entn el 77 y el 80 % (HARWOOD y HARRISON, 1977; COWLEY, 1979; 
MEAD, 1979b). 

El flujo que cruza Iberia continuará hacia Africa, pasando por el estrecho 
de Gibraltar o sus proximidades, mientras que la mayor parte de los integran- 
tes del flujo meditrrrfinea probablemente se lancen hacia el mar antes del cabo 
de La Nao, ya que por debajo de él las capturas en la campaña de anillamimto 
fueron casi nulas, a pesar de situarse algunos campamentos en lugares apropia- 
dos. Además, las recuperaciones que se obtienen próximas al estrecho de 
Gibraltar son, en su gran mayoría, de aves inglesas (TELLERIA, 1981), es decir, 
pertenecientes al frente migratorio más occidental. Los flujos europeos se 
reflejan también en la invemada en Africa, ya que las recuperaciones de 
invemantes originarios de las Islas Británicas son m& occidentales que las del 
resto de los paises europeos (MEAD y HARRISON, 1979b). 

El hecho de que en lberia se señalen wmo fechas de migración postnupcial 
de julio a octubre (SAEZ-ROWELA, 1954, TELLER~A, 1981), junto con la 
driistica y progresiva disminucion de los a~llarnientos a partir de julio, a pesar 
de ser septiembre y octubre meses de una gran presión anilladora, puede 
indicar que, cuando se desarrolla por Iberia el grueso del paso postnupcial de 
aviones zapadores europeos, la mayoría de los indígenas ibéricos ha abandona- 
do ya la península. 

Es dificil establecer la estrategia de esta especie en cuanto a la enmg6tica de 
la migración postnupcial, ya que no existen datos sobre los pesos de los 
individuos de las poblaciones occidentales en migración ni a la llegada a sus 
cuarteles de invierno. Los pesos medios de los individuos de poblaciones 
centroeuropeas se sitúan entre los 12 y los 14 gr (CRAMP, 1988), pero pueden 
aun estar acumulando reservas ante la migración. El hecho de que la media del 
peso a lo largo de las costas del Mediterráneo decrezca progresivamente (fig. 
4), podría señalar a esta especie como perteneciente a la tercera categoría de 
ODUM y wl. (1961), de forma que acumulana el máximo de reservas antes de 
migrar. Esto le permitiría una gran rapidez en la migración y explicaría que se 
señale a los individuos de esta especie como «exhaustos» al arribar a sus 
cuarteles de invierno surafricanos (CRAMP, 1988) o en migración prenupcial en 
el borde norte del Sahara, donde sus bajisimos pesos provocan una gran 
mortalidad (CRAMP, 1988). Por otra parte, el que los individuos que llegan a 
las Islas Baleares tengan unos pesos significativamente mayores que los que 
costean, podría indicar que los más preparados energéticamente cruzan en 
mayor medida el Mediterráneo sobre mar abierto. 
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RESUMEN 

Las wlonias de avión zaoador en Es~aña se asientan ~referentmientc ~róximas a las cuencas 
tiuviaies. Llegan a criar maiivamcnte e i  mano y 10s phmeros jóvenes upamrn m mayo. ia 
partida a a partir de julio y los Últimos ejemplares migran en octubre. Existen evidencias de que 
algunos individuos euroDeos sc quedan a criar en Iberia. 

'Dos frentes de m i g r k  llegan a Iberia. uno procedente de las Islas Británicas recorre las 
costas atlanticas francenas y entra en España por el Pirineo occidental; desde aqui, parte se dirige 
hacia el Mediterráneo Dor el valle del Ebro Y Darle cruza en dirección suroeste hacia el valle del 
Guadalquivir. para aicanzar Africa por ci &echo de Gibraltar. El otro es una pequeña 
ramificación del que desde los paixs nórdiws recorre Europa central hacia Ilalia. Entra en España 
w r  el Pirineo onenlal v sobkvuela la mitad norte de las costas mediterráneas ibéricas vara 
adentranc en el ~edit;rraneo hacia Alrica. Estos flujos migran por lberia entre final& de 
scptiembn y primeros de octubre. cuando ya los indigcnas la han abandonado en su mayor parte. 
sin diferenciai entre jóvenes Y adultos ni entre distintas ~oblaciones europeas de origen. El gasto 
energético que supo& la migración no lo van compen&do durante ésta, lo que lkpermiti una 
gran rapidez en su desarrollo. pero hace que en algunas ocasiones alcancen exhaustos su lugar de 
destino. 

PALABRAS CLAVE: distribución, España, migración. Riparia riparia. 

SUMMARY 

The migrarion oJ' rhe Sand Marfin m Spain 

The Sand Manin colonia in SDsin sctUe down mferentlv near the catchment areas. The 
adults arrivc to brccd massively in march and the firsi young appear in May. They siart <o leave 
in July and the last individuals migrate in October. Thcre scems lo be a slight cachange between 
the European colonies and the lberian ones. 

Two migratory flows arrive lo Iberia. One comes from Great Britain crossing the French 
Atlantic coasts and entering Spain through the midental Pynnm; once hon. pan of the birds 
make their way towards the Meditemnean m i s  through the Ebro Valley. reaching Africa 
Ihrough Gibraltar. The second flow is a small ramification of the one that w m a  from the Nordic 
countries and crosses central Europe lowards Italy. It enters in Spain thmugh the oriental 
Pyrenees and flies over thc lberian Mediterranean coasts. Both flows migrate through Iberia 
between late Seutember and earlv October. with no differences between ycarlinas and adults nor 
between di~ere i t  European population~. The energetic cost o í  thc mig&ion isnot compensated 
during its development. This allows them to quickly rcach their datiny, but in  counterpart rnay 
lorce them lo arrive exhausted. 

KEV WORDS: distribution, Spain. migration, Riparia riporia. 
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