
ESTUDIO COMPARADO DEL REGIMEN ALIMENTAR10 
DE ACROCEPHALUS ARUNDINACEUS Y A. SCZRPACEUS 

ENLALAGUNADEZO~AR 

El interés que presenta el estudio de la dieta del género Acrocephalus, junto a 
la falta de trabajos cuyo objetivo sea la alimentación de los carriceros de la 
Península Ibérica, han sido los principales motivos que nos han inducido a 
abordar el presente estudio. 

Entre los autores extranjeros, contamos con los datos que nos aportan los 
trabajos realizados por HENRY (1977 y 1978 a) referentes a la descripción del 
régimen y selección de presas en A. scirpaceus y HENRY (1978 b) acerca de las 
características del régimen alimentario de A. schoenobaenus. en Francia. 

En general, el tema de la alimentación no ha sido olvidado por los 
omitólogos de nuestro país, y en lo referente a Paseriformes contamos con los 
trabajos de CEBALLOS (1970) sobre el trepador azul (Sitra arropaen). sobre la 
ecologia alimentaria del petirrojo (Erithacus nibeculo) HERRERA (1977) y sobre 
la dieta invernal del colirrojo tizón (Phoenicuws ochnrrus) HERRERA (1978) por 
citar algunos. 

En esta ocasión pretendemos describir el régimen alimentario de las dos 
especies de carriceros que se integran a la población estival de Paseriformes de 
Zoñar, estudiar la composición de la dieta en función de la naturaleza de las 
presas, estableciendo a lo largo de todo el estudio las posibles semejanzas y 
discrepancias entre ambas especies. 

AREA DE ESTUDIO 

El biotopo que alberga las dos especies cuya alimentación vamos a estudiar 
está constituido por la vegetación circundante a la laguna de Zóñar, la cual se 
ubicacn el término municipal de Aguilar de la Frontera, provincia de Córdoba 
(37O 29' 2" N y 4 O  42' 40" W). 

El cinturón perilagunar presenta una anchura que oscila entre 8 y 15 metros, 
y esíá constituido por las especies Phragmifes australü; Typha dominguensis y 
Arundo donax; con predominio de las dos primeras, además, en el borde más 
alejado del agua se encuentran otras especies tales como Populus alba y Tamarix 
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sp. Los terrenos adyacentes al cafiaveral k encuentran sometidos a una intensa 
explotación agrícola, hallándose vid, olivo y plantas propias de los huertos. 

Bioclimatologicamente, y en base a los datos termopluviométricos de las 
estaciones más próximas al área de estudio, Zóñar pertenece a la región 
bioclimática mediterránea, subregión termomediterránea atenuada según la 
clasificación adoptada por la UNESCO y FA0 (BAGNOULS y GAUSSEN, 1957). 

Para obtener los contenidos estomacales hemos empleado el metodo del 
«emético» (PRYS-JONES et al., 1974; TOMBACK, 1975; RADKE & FRYDENDALL, 
1974; DAVIES, 1976). cuya conveniencia ha sido comentada por HERREM 
(1975), aplicándolo según la modificación propuesta por MWDY (1970). 

Los contenidos estomacales fueron recogidos en unos sobres de papel de 
Fatro, donde se desecaron hasta su posterior análisis. 

Los restos semidigeridos se identificaron y cuantificaron a partir de las 
estructuras más resistentes y características (élitros, protórax, nerviación 
alar...). 

Para la identificación y determinación de las presas se utilizó una colección 
de comparación realizada por nosotros. 

Para estudiar la composición global .de la dieta disponemos de un total de 
180 contenidos estomacales. De ellos 72 pertenecen a A. arundinuceus y 108 a A. 
scirpaceus. distribuidos de abril a septiembre en el primer caso y de abril a 
octubre en el segundo. 

Los resultados se cuantificaron determinando el número de presas presentes, 
cuando ello era posible; en caso contrario, se consideró la presencia de al menos 
una, sin dexartar la posibilidad de que existieran más. De ahí, que el número 
total de presas identificadas sea el número ««mínimo» de presas presentes; este 
número fue de 440 en A. scirpaceus y de 290 en A. arundinuceus. El número 
medio de presas por muestra fue de 3.66 y 4,00 para una y otra e s p i e  
respectivamente. 

l .  Descripcibn del régimen 

Para describir la dieta de las dos especies del género Acrocephalus hemos 
determinado en primer lugar, si el número de muestras estomacales con que 
contábamos era suficiente para caracterizar el régimen de las mismas. Para ello, 
representamos gráficamente la diversidad acumulada de las categorías taxonó- 
micas halladas en los exámenes de las muestras gástricas, en función del número 
de ellas (fig. 1). 



ALIMENTACION DE CARRICERO TORDAL Y CARRICFRO COMUN 

1001 A. arundinaceus 
m .  
v 
ro 80. 

-* 

E .  
3 : 60. 

v .  
rd 
0 LO. 
I 
Qi - 
> 
p 20.  

I 

1 O 20 30 40 50 6 0  

Node muestras 

100- A. scirpaceus 
m 
v * & 

10 20 3 0  40  5 0  6 0  
Nade muestras 

FE. l.-Diversidad acumuiadi (Brillouin) de la dieta en función del numero de muestras 
examinadas. 

Aceumulal~d diversify (Brillouh) o/ the diel in relaiion to (he n m k r  ofslomach sufnpl~s examined. 



En estas gtáficas se aprecia que por encima de n=25 y n=35, para A. 
scirpaceus y A. arundinaceus respectivamente (n=nÚmero de muestras obsewa- 
das), la diversidad del régimen se hace prácticamente constante, y es a partir de 
n=65 en A. scirpaceus y n=40 en A. arundinaceus, cuando el número de presas 
diferentes se estabiliza definitivamente. El número de muestras de que disponia- 
mos supera con mucho estos valores, siendo por lo tanto suficiente pata 
caractetizar el tégimen de ambas especies. 

Los resultados de la observación de los contenidos gástcicos constan en la 
tabla 1, en razóp de la cual se aprecia que las dos especies son fundamentalmen- 
te insectivoras, ya que los insectos representan el 83,88 % de la dieta total de A. 
scirpaceus y el 87,55 % de la de A. arundinaceus; existe una ligera contribución 
de matetia vegetal que supone un 1,47 % en el Carricero Común y un 2,11% en 
el Camcero Tordal. Las fracciones restantes del régimen para una y otra especie 
las constituyen partículas terrosas y algunos fragmentos de conchas de gasteró- 
@os. 

Refiriéndonos en primer lugar a la dieta de A. scirpaceus, las presas que más 
contribuyen a ella son los Coleópteros, con un porcentaje medio total del 
53,47 0/,, seguido de Himenópteros (12,13%), en tercer lugar se hallan los 
Dipteros (9,05 %), a continuación los Ataneidos (3.67 %), los Hemípteros 
aportan el 2,43 por 100 seguidos de Odonatos con un 1,99 por 100, y por último 
los Tricópteros (0,15 %). 

En relación a A. anmdhceus, del total de presas detectadas, el 44,32 % estaba 
constituido por Coleópteros, seguido de un 12,2 % de Himenópteros, y de un 
11,2% de Dípteros, el cuarto lugar en contribución lo representan los Hemipte- 
ros (7,6 %), los Ataneidos representan el 3,67 % del total de la dieta, el 2,24% lo 
constituyen los Odonatos, el 2,05 los Lepidópteros; las tres categotías taxonómi- 
cas restantes forman parte de la alimentación de esta especie en porcentajes 
inferiores a 1, cortespondiendo un 0,85% a los Triwpteros, un 0,37% a los 
Neurópteros y, por último, el 0.18% restante a los Ortópteros. 

Además en todas las muestras observadas, y para ambas especies, existía una 
porción de materia no identificable por su estado de fragmentación y/o 
digestión. 

2. Naturaleza de las presas 

En el apartado anterior se describían las principales categorías taxonOmicas 
que componen ambos regímenes de alimentación, sin especificar las familias 
presentes dentro de cada una de ellas, ya que en el análisis la identificación de 
los contenidos se hizo mayoritariamente a nivel de familia. De este aspecto nos 
vamos a ocupar ahora, y en primer lugar en relación al Camcero Tordal (A.  
arundinaceus). Según vimos anteriormente, eran los Colwpteros los que mas 
contribuían a su dieta global (44,32%); peto dentro de la gran variedad de 
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familias que comprende este orden, se han identificado en los análisis de los 
contenidos gástricos las siguientes: Pterostichidae; Chrysomelidae; Carabidae: 
Anobiidae; Scarabaeidae; Tenebrionidae; Elateridae; Coccinellidae; Buprestidae; 
Lebiidae; Cerambycidae; Staphylinidae; Oedemeridae; Gyrinidae y Lyctidae. En 
la tabla 1 se aprecia que no todas las familias son componentes iguales de la 
dieta, sino que mientras algunas aparecen con porcentajes relativamente 
elevados -Lébiidos y Stafilinidos y, sobre todo, Crisomélidos- otras lo hacen 
con porcentajes bajos -Bupréstidos y OedemMdos. 

Otro orden relaiivamente importante en la dieta de A. arundinaceus es el de 
los Dipteros (11,28%), dentro del cual se han identificado presas perte- 
necientes al suborden Nematocera, incluidas en tres familias: Blepharoceri- 
h e ,  Cecydomyiidae y Psichodidae. Dentro del suborden Brachicera son los 
Chloropidae los representantes encontrados en la dieta y los que más contribu- 
yen al total de Dípteros. 

Dentro del Orden Himenóptera, también componente destacado del régimen 
(12,11%), sólo se han encontrado algunos ejemplares de la familia Ichneu- 
monidoe. 

Entre los Hemipteros, la mayoda de las presas encontradas son Homópte- 
ros, a excepción de dos Heterópteros. 

En el resto de las categorías no se han realizado divisiones taxonómicas por 
debajo de orden, dado el estado de fragmentación de las presas. 

Pasando ahora a la segun& especie que tratamos en el presente estudio, 
hemos de decir que la alimentación de A. scirpaceus está compuesta fundamen- 
talmente por Coleópteros (53,47%) perteneciendo a las siguientes familias: 
Haliplidae; Lebiidae; Scarabaeidae; Cleridae; Curculionidae; Staphylinidae; 
Tenebrionidae; Chrysomelidae; Elaieridae; Cerambycidae: Coccinellidae; Oede- 
meridae; Criptofagidae; Cetoniidae y iumpyridae, que dan un total de 16, de las 
cuales algunas como los Criptofágidos o Haliplidos sólo aportan un individuo; 
sin embargo, existen otras familias que se presentan de modo constante en casi 
todas las muestras analizadas, es el caso de Crisoméiidos, Curculiónidos y 
Coccinélidos. 

En relación a los Himenópteros, la mayoría de ellos no se han podido 
determinar hasta categorías inferiores, a excepción de algunos individuos 
pertenecientes a las familias Zchnewnonidae y Formicidae. 

Dentro de los Dípteros se establecieron diferencias entre las presas pertene- 
cientes a Nematoceros o Braquiceros, entre los primeros se identificaron 
Trichoceridae y Cecydomyiidae y dentro de los Braquiceros se diferenciaron 
Chloropidae y Oncodidae. 

La mayona de los Hemipteros eran Homópteros, encontrándose algún 
Heteróptero y un Mindo. No fueron posibles las determinaciones por debajo de 
orden en el resto de las categorias taxonómicas. 

Para establecer la afinidad de alimentación de ambas especies en función de 
la naturaleza de las presas se utilizó el coeficiente de ZARET y RAND (1971), que 
viene definido por la expresión: c=Xx,y,+Zx,2y12 donde x, e y, son las 
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proporciones respecto al total de presas de la categoría trófica i consumidas por 
las especies x e y respectivamente, y c es el coeficiente de solapación. 

Este coeficiente está comprendido entre los valores O y 1; en el primer caso 
las especies poseen dietas totalmente diferentes y en el segundo idénticas. La 
soiapación entre A.  arundinaceus y A. scirpaceus nos dio un valor de c=0,4973, 
lo que indica que existe una solapación de casi el 50% de las presas capturadas 
para cada una de las especies, y por tanto entre ambos regímenes de alimenta- 
ción. 

Se ha calculado también la diversidad conjunta de la dieta mediante el índice 
de Shannon-Weaver: H= - Z Pix log~ P3; donde P,=proporción de la especie i 
respecto al total, resultando para A. arundinnceus de 1.80 y para A. scirpacetrs de 
1.65; ambos valores son relativamente próximos, lo que supone que la 
alimentación de las dos especies sufre pricticamente las mismas variaciones en 
cuanto a su composición. 

3. Importancia relativa de cada caregoria de presa 

Entre los varios índices que se pueden utilizar para dilucidar la importancia 
relativa de las presas hemos utilizado el índice de frecuencia relativa numérica 
(porcentaje de una categoría de presa respecto al total) R U ~ Z  y JOVER (1981) y el 
indice de Simpson que viene determinado por la expresión: h =P? donde p, es la 
probabilidad de que la presa pertenezca a la categoría i. La utilidad de este 
indice reside en su propiedad de representar el grado de dominancia de una 
determinada categoría de presa, ya que A es la probabilidad de que dos 
individuos cualesquiera de la colección de presas tomados al azar, y de modo 
independiente, pertenezcan a la misma categoría. 

La tabla 11 refleja los valores de h obtenidos para las distintas categorías de 
presas en el rigimen de A.  arundinaceus y A .  scirpaceus; el valor de h mas 
elevado corresponde a los Coleópteros (1 =1,1245) para A .  arundinaceus, 

Valores del índice de S i m p n  ( A )  para las diferentes categorias de presa 
The Simp.wn indm ( A  ) values of eorh prevk raIr.coq> 
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bastante supiorior que el del resto de las categonas, lo cual indica que &as son 
presas dominantes en el caso del Camcero Tordal. Himenópteros y Dípteros 
siguen en importancia a los Colebpteros, y el resto de las categonas presentan 
valores muy inferiores, lo que refleja su escasa contribución al régimen. 

En el caso de A. scirpaceus, los Coleópteros son tambiin la categona 
dominante (ñ=2,25), seguidos de Himenópteros y Dipteros, en cambio 
Tricbpteros y Lepidópteros son los contribuyentes menos efectivos. 

4. Estructura del régimen 

La estructura del régimen puede ser determinada en función de dos 
parámetros (HENRY, 1977): 
- Frecuencia. Es la relación entre el número de wntenidos gástncos con 

una determinada categona de presa y el número total de presas. 
- Constancia. Es la relación entre el número de contenidos gástncos con 

una determinada categoría taxonómica y el número total de muestras. 
Esquemáticamente, se pueden definir tres grupos principales de presas en 

razón del valor de estos dos parámetros. Gmpo 1, son presas abundantes y 
regularmente repartidas (frecuencia2 8 %, constancia260 %). Gmpo 2, son 
presas medianamente abundantes y de constancia variable (frecuencia de 2 a 5 % 
y constancia del 20 al 60 %); y Gmpo 3 o de las presas raras (frecuencia de 1 a 
2% y constancia<20 %). 

Para obtener la estmctura del régimen se han calculado los valores medios 
de frecuencia y constancia, resultando de este modo incluidas en cada uno de 
estos grupos las categonas taxonómicas en los análisis de los wntenidos 
estomacales. 

En A. arundittuceus se incluyen en el grupo 1 los Colebpteros (Fr=42,3 y 
E.=99); al grupo 2 pertenecen los Himenópteros (11,2 y 442 de frecuencia y 
constancia), Dípteros (1 1.2 y 45,5) y Hemípteros (6,3 y 24%). El resto de las 
categonas taxonómicas quedan incluidas en el grupo 3 o de presas raras. 

La lectura de los valores medios de frecuencia y constancia' para A. 
scirpaceus. nos permite incluir dentro del g ~ p o  1 a los Coleópteros (valores de 
frecuencia y constancia medias de 85 y 53 % respectivamente). Al g ~ p o  2 están 
asociados los Dípteros e Himenópteros (frecuencia de 8.7 y 12, y constancia de 
33,4 y 47,7 % respectivamente). El resto de las categorías taxonómicas, esto es, 
Hemipteros, Odonatos, Araneidos, Lepidópteros y Tricópteros se pueden 
considerar como presas raras. 

El papel que cada una de estas presas desempeña en la estructura del 
régimen queda determinado por la representación en coordenadas semilogarít- 
micas de los dos parámetros que caracterizan dicho régimen, es decir, por la 
relación log. frecuencia/porcentaje de constancia (fig. 3). 

A la vista de estas gráficas se aprecia que los Colebpteros constituyen el 
taxón alimentario mas importante del régimen del Camcero Tordal. En una 
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situación intermedia aparecen Himenópteros, Dípteros y Hemipteros, wntribu- 
yendo medianamente a la dieta global de esta especie, y por ultimo, con valores 
muy próximos entre sí aparecen Araneidos, Odonatos, Lepidópteros, Neurópte- 
ros y Ortópteros constituyendo un grupo más o menos homogéneo en cuanto a 
sus valores medios de frecuencia y constancia, y que son los que menos 
contribuyen a la alimentación. 



Pasando ahora a A. scirpaceus, se puede observar que los Coleópteros se 
separan con mucho del resto de las categorías de presas, lo que indica su papel 
primordial en la dieta global. En situación intermedia se encuentran Himenóp- 
teros y Dipteros que desempeñan aproximadamente el mismo papel est~ctural, 
siendo medianamente importantes en el régimen del Carricero Comun. 

Por Último, Araneidos, Odonatos, Hemípteros, Lepidópteros y Tricópteros, 
forman un g ~ p o  que corresponde a las presas poco importantes en la 
alimentación. 

La variedad de presas determinada en los análisis de los contenidos 
estomacales de las dos especies de carriceros que estamos .considerando es 
compatible con la hipótesis propuesta por HENRY (1977) de que se capturan 
tanto presas inmóviles en el sustrato o en las ramas como presas en vuelo. 

Según se ha visto ambas especies son fundamentalmente insectivoras, no 
obstante se evidencian también restos de fibras vegetales, que son más 
constantes en el caso de A. scirpaceus. En relación a ello, al comparar con los 
estudios realizados por HENRY (1978 a) acerca de la alimentación de esta misma 
especie, comprobamos que no cita contribución vegetal alguna en la dieta. Sin 
embargo, en relación a otros trabajos de la misma índole en Paseriformes, sí se 
ha detectado la presencia de materia vegetal como es el caso del Petirrojo 
(Eri~hacus rubecula) HERRERA (1977) y de GIL LLETGET (1945) en el colirrojo 
(Phoenicurus ochrurus), lo que nos inclina a pensar que HENRY no la mencione 
por su escasa contribución frente a los insectos. 

Aunque el componente insectivoro de la dieta es variado, existe un marcado 
predominio de los Coleópteros (presas dominantes según los valores de ;I ) a lo 
largo de toda la estación y en ambas especies. Es cierto que las características 
anatómicas de estas presas las hacen más evidenciables que otras (p. ej. 
Dipteros, dada su fragilidad), lo que podría inducir a considerarles como 
componentes de la dieta en mayor proporción de lo que en realidad se dieran; 
no obstante, las observaciones que hemos realizado sobre la entomofauna de 
Zóñar nos inducen a pensar que, efectivamente, son los Coleópteros los insectos 
más frecuentes y abundantes en los terrenos adyacentes al cañaveral; y que 
además, los grupos coleopterológicos que más participan en la contribución al 
régimen (Coccinélidos, Curculiónidos y Crisomélidos) son los más asiduos en la 
zona. 

HENRY (1978 a) basándose en el examen de algunos criterios de selección de 
presas en los caniceros, afirma que dicha selección se realiza en función del 
gusto, la movilidad o la talla y que hay una serie de grupos que prácticamente 
no son capturados -bien por ser muy pequefios y móviles, lo que los hace poco 
rentables, entre los que se incluyen los Cecidómidos y Clorópidos, o por ser más 
o menos tóxicos o repulsivos wmo los Coccinélidos o los Himenópteros-. Sin 
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embargo, el anilisis de las muestras nos ha revelado la presencia de estos tipos 
de presa en la dieta de ambas especies, lo que indica que existen notables 
diferencias entre las presas potenciales y las presas reales, ello se debe a que en 
los criterios de'selección de las mismas intervienen a la vez las propiedades del 
depredador (etológicas, fisiológicas...), las disponibilidades del medio (fauna de 
artrópodos en nuestro caso), y las características propias de cada grupo 
taxonómiw dentro de la población de presas potenciales (gusto, talla, compor- 
tamiento). 

La presencia de partículas terrosas se puede justiticar si se admite su 
ingestión con función trituradora. 

La semejanza en la composición global de la dieta de ambas especies, 
corroborada al calcular el coeficiente de ZARET y RAND -que indicó que al 
menos un 50% de las presas son comunes-, podría implicar una wm-  
petitividad por los recursos alimentarios entre A .  arundinaceus y A .  scirpa- 
ceus siempre que las disponibilidades del medio fuesen limitadas. En tal 
caso. la competitividad tendería a ser minimtzada mediante la adopción de 
algún patrón de diferenciación en la selección de presas que, en este caso, podría 
ser la talla de las mismas o un desfase temporal en sus capturas, dado que su 
naturaleza es bastante aproximada. 

RESUMEN 

Se ha realizado un estudio comparado del rbgimen alimentario de A. amndinoceus y A. scirpoceus 
de la laguna de Zóóar (Aguilar de la Frontera, Córdoba). 

Los contenidos estomacales se han obtenido mediante el método del embtieo, siguiendo la 
modificación propuesta por MCQDY (1970). El análisis de dichos contenidos mostró que ambas 
especies son inszctivoras, siendo las presas más abundantes Coleópteros. Himenópteros y Dipteros 
en A. scirpoceus y estas tres categorias junto a Hemipteros en A. arundinoceus. Además de los 
insectos hay una ligera contribucMn de materia vegetal y particulas %%idas. 

Utilizando dos parametros -frecuencia y constancia-. establecimos la estructura del régimen, 
y resultaron incluidos en el grupo I los Coleópteros, tanto en A. orund»toceus como en A. scirpoceus. 
Al grupo 2 prlnecen Dipteros e Himenópteros en A. scirpaceus y además los Hemipteros en A. 
arundinoceus. El resto de las categorias en una y otra especie resultaron ser presas raras (grupo 3). 

La diversidad conjunta de la dieta dio valores próximos para ambos carriceros: y el calculo del 
coeficiente de ZARET y RAND mdnifestó que su alimentación se solapa al 50 por 100. 

SUMMARY 

A compororive stluJy of /he alimenrury dier 
of A. arundinaceus and A. scirpaceus in Zóñor pond 

A comparative study of the alimentary diet of A. arundinoceris and A. scirpaceus was made in 
Zóñar pond (Aguilar de la Frontera. Córdoba. Spain). 

Stomach samples were obtained using the emetic method as modified by MCQDY (1970). The 
results show that both spcies, A. arundinoceus and A. scirpoceus, are inseetivorous. For the A. 
scirooceus the most abundan1 orev were Coleooterous. Dioterous and Hvmenooterous. and 
~oieopterous. Hymenopcrous. D&te;ous and ~emiptcrdn ¡or &e A. urundtnoce~s. ~ h & e  was also a 
small contribution oí  vegetal material and solid parlicles in thr al~menrdry diet. 



The dat's stmciun was establishcd usine hvo carameten: frecueacv and mnstancv. and can be 
0 , - -  -- 

classified into three groups. The ~ o l e o ~ t e r &  w& included in the f&t group of both s p k ,  A. 
adinaceus and A. scirpaceus: Dipterous and Hymenopterous wcre included in the ssond arout> in 
A. adinaceus. and thm hvo orders and Hemipietan in A. scirpaceus. The remaining &tegones 
were mnsidmd rare prizes ( p u p  third) for both spner. 

The tolal diversity of lhe diet was (he same for both Aooeephah. The ZARET and RAND 
coefticienl showed a 50% overlap in the diels. 
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