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INTRODUCCION

El interés que presenta el estudio de la dieta del género Acrocephalus, junto a
la falta de trabajos cuyo objetivo sea la alimentacion de los carriceros de la
Peninsula Ibérica, han sido los principales motivos que nos han inducido a
. abordar el presente estudio.

Entre los autores extranjeros, contamos con los datos que nos aportan los
trabajos realizados por HENRY (1977 y 1978 a) referentes a la descripcion del
régimen y seleccion de presas en A, scirpaceus y HENRY (1978 b) acerca de las
caracteristicas del régimen alimentario de 4. schoenobaenus, en Francia.

En general, el tema de la alimentacion no ha sido olvidado por los
ornitdlogos de nuestro pais, y en lo referente a Paseriformes contamos con los
trabajos de CEBALLOS (1970) sobre el trepador azul (Sitta europaea), sobre la
ecologia alimentaria del petirrojo ( Erithacus rubecula) HERRERA (1977) y sobre
la dieta invernal del colirrojo tizon (Phoenicurus ochrurus) HERRERA (1978) por
citar algunos.

En esta ocasion pretendemos describir el régimen alimentario de las dos
especies de carriceros que se integran a la poblacion estival de Paseriformes de
Zoénar, estudiar la composicién de la dieta en funcién de la naturaleza de las
presas, estableciendo a lo largo de todo el estudio las posibles semejanzas y
discrepancias entre ambas especies.

AREA DE ESTUDIO

El biotopo que alberga las dos especies cuya alimentacion vamos a estudiar
esta constituido por la vegetacion circundante a la laguna de Zoéfiar, la cual se
ubica«en el término municipal de Aguilar de la Frontera, provincia de Cérdoba
(37° 29’ 2 N y 4° 42’ 40" W).

El cinturdn perilagunar presenta una anchura que oscila entre 8 y 15 metros,
y esta constituido por las especies Phragmites australis, Typha dominguensis y
Arundo donax,; con predominio de las dos primeras, ademas, en el borde mas
alejado del agua se encuentran otras especies tales como Populus alba y Tamarix
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sp. Los terrenos adyacentes al cafiaveral e encuentran sometidos a una intensa
explotacion agricola, hallandose vid, olivo y plantas propias de los huertos.
Bioclimatologicamente, y en base a los datos termopluviométricos de las
estaciones mas proximas al area de estudio, Zofar pertenece a la region
bioclimatica mediterranea, subregion termomediterranea atenuada segun la
clasificacion adoptada por la UNESCO y FAO (BAGNOULS y GAUSSEN, 1957).

MATERIAL Y METODOS

Para obtener los contenidos estomacales hemos empleado €]l método del
«emético» (PRYS-JONES ef al., 1974; TOMBACK, 1975; RADKE & FRYDENDALL,
1974; DAVIES, 1976), cuya conveniencia ha sido comentada por HERRERA
(1975), aplicandolo segiin la modificacion propuesta por MooDY (1970).

Los contenidos estomacales fueron recogidos en unos sobres de papel de
filtro, donde se desecaron hasta su posterior anlisis. _

Los restos semidigeridos se identificaron y cuantificaron a partir de las
estructuras mas resistentes y caracteristicas (élitros, protorax, nerviacion
alar...).

Para la identificacion y determinacion de las presas se utilizo una coleccion
de comparacion realizada por nosotros.

Para estudiar la composicion global de la dieta disponemos de un total de
180 contenidos estomacales. De ellos 72 pertenecen a A. arundinaceus y 108 a A.
scirpaceus, distribuidos de abril a septiembre en el primer caso y de abril a
octubre en el segundo.

Los resultados se cuantificaron determinando el niimero de presas presentes,
cuando ello era posible; en caso contrario, se considero la presencia de al menos
una, sin descartar la posibilidad de que existieran mas. De ahi, que el nimero
total de presas identificadas sea el mimero «minimo» de presas presentes; este
pumero fue de 440 en A. scirpaceus y de 290 en A. arundinaceus. El numero
medio de presas por muestra fue de 3,66 y 4,00 para una y otra especie
respectivamente.

RESULTADOS
1. Descripcion del régimen

Para describir la dieta de las dos especies del género Acrocephalus hemos
determinado en primer {ugar, st el nimero de muestras estomacales con que
contabamos era suficiente para caracterizar el régimen de las misrnas. Para ello,
representamos graficamente la diversidad acumulada de las categorias taxono-
micas halladas en los examenes de las muestras gastricas, en funcion del nimero
de ellas (fig. 1).
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En estas graficas se aprecia que por encima de n=25 y n=35, para 4.
scirpaceus y A. arundinaceus respectivamente (n=ndmero de muestras observa-
das), la diversidad del régimen se hace priacticamente constante, y es a partir de
n=065 en A. scirpaceus y n=40 en A. arundinaceus, cuando ¢l nimero de presas
diferentes se estabiliza definitivamente. El nimero de muestras de que disponia-
mos supera con mucho estos valores, siendo por lo tanto suficiente para
caracterizar el régimen de ambas especies.

Los resultados de la observaciéon de los contenidos gastricos constan en la
tabla I, en razop de la cual se aprecia que las dos especies son fundamentaimen-
te insectivoras, ya que los insectos representan el 83,88 9, de la dieta total de 4.
scirpaceus y el 87,559, de la de A. arundinaceus; existe una ligera contribucién
de materia vegetal que supone un 1,47 % en el Carricero Comun y un 2,11 % en
el Carricero Tordal. Las fracciones restantes del régimen para una y otra especie
las constituyen particulas terrosas y algunos fragmentos de conchas de gasteré-
podos.

Refiriéndonos en primer lugar a la dieta de 4. scirpaceus, las presas que mas
contribuyen a ella son los Coledpteros, con un porcentaje medio total del
53,47%,, seguido de Himendpteros (12,13%), en tercer lugar se hallan los
Dipteros (9,05%), a continuacién los Araneidos (3,679%,), los Hemipteros
aportan el 2,43 por 100 seguidos de Odonatos con un 1,99 por 100, y por ultimo
los TricOpteros (0,15%).

En relacion a 4. arundinaceus, del total de presas detectadas, el 44,32 9/ estaba
constituido por Coledpteros, seguido de un 12,2 %, de Himenopteros, y de un
11,2 % de Dipteros, el cuarto lugar en contribucion lo representan los Hemipte-
ros (7,6 %), los Araneidos representan el 3,67 % del total de la dieta, el 2,24 % lo
constituyen los Odonatos, el 2,05 los Lepidopteros; las tres categorias taxonomi-
cas restantes forman parte de la alimentacion de esta especie en porcentajes
inferiores a 1, correspondiendo un 0,85% a los Tricopteros, un 0,37% a los
Neurdpteros y, por tltimo, el 0,18 % restante a los Ortopteros.

Ademas en todas las muestras observadas, y para ambas especies, existia una
porcidon de materia no identificable por su estado de fragmentacion y/o
digestion.

2. Naturaleza de las presas

En el apartado anterior se describian las principales categorias taxonémicas
que componen ambos regimenes de alimentacion, sin especificar las familias
presentes dentro de cada una de ellas, ya que en el analisis la identificacion de
los contenidos se hizo mayoritariamente a nivel de familia. De este aspecto nos
vamos a ocupar ahora, y en primer lugar en relacion al Carricero Tordal (A.
aryndinaceus). Segin vimos anteriormente, eran los Coledpteros los que mas
contribuian a su dieta global (44,32%); pero dentro de la gran variedad de
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familias que comprende este orden, se han identificado en los analisis de los
contenidos gastricos las siguientes: Pterostichidae; Chrysomelidae; Carabidae;
Anobiidae; Scarabaeidae; Tenebrionidae; Elateridae; Coccinellidae; Buprestidae;
Lebiidae; Cerambycidae; Staphylinidae; Oedemeridae; Gyrinidae y Lyctidae. En
la tabla I se aprecia que no todas las familias son componentes iguales de la
dieta, sino que mientras algunas aparecen con porcentajes relativamente
elevados —Lébiidos y Stafilinidos y, sobre todo, Crisomélidos— otras lo hacen
con porcentajes bajos —Bupreéstidos y Oedeméridos.

Otro orden relativamente importante en la dieta de A. arundinaceus es el de
los Dipteros (11,28%,), dentro del cual se han identificado presas perte-
necientes al suborden Nematocera, incluidas en tres familias: Blepharoceri-
dae, Cecydomyiidae y Psichodidae. Dentro del suborden Brachicera son los
Chloropidae los representantes encontrados en la dieta y los que mas contribu-
yen al total de Dipteros.

Dentro del Orden Himenéptera, también componente destacado del régimen
(12,11%), s6lo se han encontrado algunos ejemplares de la familia Ichneu-
monidae.

Entre los Hemipteros, la mayoria de las presas encontradas son Homopte-
ros, a excepcion de dos Heteropteros.

En el resto de las categorias no se han realizado divisiones taxonémicas por
debajo de orden, dado el estado de fragmentacion de las presas.

Pasando ahora a la segunda especie que tratamos en el presente estudio,
hemos de decir que la alimentacion de 4. scirpaceus esta compuesta fundamen-
talmente por Coledpteros (53,47 9) perteneciendo a las siguientes familias:
Haliplidae; Lebiidae; Scarabaeidae; Cleridae; Curculionidae; Staphylinidae;
Tenebrionidae; Chrysomelidae; Elateridae; Cerambycidae; Coccinellidae; Oede-
meridae; Criptofagidae; Cetoniidae y Lampyridae, que dan un total de 16, de las
cuales algunas como los Criptofagidos o Haliplidos s6lo aportan un individuo;
sin embargo, existen otras familias que se presentan de modo constante en casi
todas las muestras analizadas, es el caso de Crisomélidos, Curculidnidos y
Coccinélidos.

En relacion a los Himendpteros, la mayoria de ellos no se han podido
determinar hasta categorias inferiores, a excepcion de algunos individuos
pertenecientes a las familias Ichnewmonidae y Formicidae.

Dentro de los Dipteros se establecieron diferencias entre las presas pertene-
cientes a Nematoceros o Braquiceros, entre Jos primeros se identificaron
Trichoceridae y Cecydomyiidae y dentro de los Braquiceros se diferenciaron
Chloropidae y Oncodidae. '

La mayoria de los Hemipteros eran Homopteros, encontrandose algin
Heterdptero y un Mirido. No fueron posibles las determinaciones por debajo de
orden en el resto de las categorias taxondmicas.

Para establecer la afinidad de alimentacién de ambas especies en funcion de
la naturaleza de las presas se utiliz6 el coeficiente de ZARET y RAND (1971), que
viene definido por la expresién: c= X x;yi+ X xi2yi2 donde x; ¢ y; son las
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proporciones respecto al total de presas de la categoria trofica i consurnidas por
las especies x e y respectivamente, y ¢ es el coeficiente de solapacién.

Este coeficiente esta comprendido entre los valores 0 y 1; en el primer caso
las especies poseen dietas totalmente diferentes y en el segundo idénticas. La
solapacion entre A. arundinaceus y A. scirpaceus nos dio un valor de ¢=0,4973.
lo que indica que existe una solapacién de casi el 50 %, de las presas capturadas
para cada una de las especies, y por tanto entre ambos regimenes de alimenta-
cion,

Se ha calculado también la diversidad conjunta de la dieta mediante el indice
de Shannon-Weaver: H= — X P;x log, Pi; donde P;=proporcion de la especie i
respecto al total, resultando para A. arundinaceus de 1.80 y para A. scirpaceus de
1.65; ambos valores son relativamente proximos, lo que supone que la
alimentacion de las dos especies sufre practicamente las mismas variaciones en
cuanto a su composicion.

3. Importancia relativa de cada categoria de presa

Entre los varios indices que se pueden utilizar para dilucidar la importancia
relativa de las presas hemos utilizado el indice de frecuencia reiativa numérica
(porcentaje de una categoria de presa respecto al total) Ruiz y JOVER (1981) y el
indice de Simpson que viene determinado por la expresion: A =P2 donde p; es la
probabilidad de que la presa pertenezca a la categoria i. La utilidad de este
indice reside en su propiedad de representar el grado de dominancia de una
determinada categoria de presa, ya que A es la probabilidad de que dos
individuos cualesquiera de la coleccidn de presas tomados al azar, y de modo
independiente, pertenezcan a la misma categoria.

La tabla II reﬁeja los valores de A obtenidos para las distintas categonas de
presas en el régimen de A. arundinaceus y A. scirpaceus; el valor de A mas
elevado corresponde a los Coledpteros (A =1,1245) para A. arundinaceus,

TasrLa 11

Valores del indice de Simpson (1) para las diferentes categorias de presa
The Simpson index ( 2 ) values of cach prev's category

Caregoriuas A. arundinaceus A. scirpaceus
LEPIDOPTERA . ... ... . ... . ... .. iiii..- 0,0082 0,0043
DIPTERA . .. .. .. . . 0,0930 0,0697
COLEOPTERA . . ... ... . i 1,1245 2,2528
HIMENOPTERA ... ... .................. 0,1048 0,1290
TRICHOPTERA . . ... .. ... ... ... .. ........ 0,0010 0,0048
HEMIPTERA .. .. ... ... ... ... ... ....... 0,0086 0,0063
ODONATA . ... . e i ei e 0,0161 0,0069
NEUROPTERA ............. ... .. .o .... 0,0005 —
ORTHOPTERA. . ... . ... .. . 0,0702 —

ARANEIDA ... ... ... . ... . 0,0001 0,0123
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bastante superior que el del resto de las categorias, lo cual indica que éstas son
presas dominantes en el caso del Carricero Tordal. Himendpteros y Dipteros
siguen en importancia a los Coledpteros, y el resto de las categorias presentan
valores muy inferiores, lo que refleja su escasa contribucion al régimen.

En el caso de A4. scirpaceus, los Coledpteros son también la categoria
dominante (A =2,25), seguidos de Himendpteros y Dipteros, en cambio
Tricopteros y Lepidopteros son los contribuyentes menos efectivos.

4. Estructura del régimen

La estructura del régimen puede ser determinada en funcidn de dos
parametros (HENRY, 1977):

— Frecuencia. Es la relacion entre el nimero de contenidos gastricos con
una determinada categoria de presa y el nimero total de presas.

— Constancia. Es la relacion entre el nimero de contenidos gastricos con
una determinada categoria taxonomica y el nimero total de muestras.

Esquematicamente, se pueden definir tres grupos principales de presas en
razén del valor de estos dos parametros. Grupo 1, son presas abundantes y
regularmente repartidas (frecuencia>89%,, constanciaz609)). Grupo 2, son
presas medianamente abundantes y de constancia variable (frecuencia de2a 5%
y constancia del 20 al 60 %); y Grupo 3 o de las presas raras (frecuencia de 1 a
29 y constancia<20 %).

Para obtener la estructura del régimen se han calculado los valores medios

de frecuencia y constancia, resultando de este modo incluidas en cada uno de
estos grupos las categorias taxonomicas en los analisis de los contenidos
estomacales.
_ En A. arundinaceus se incluyen en el grupo 1 los Coledpteros (Fr=42,3 y
C.=99); al grupo 2 pertenecen los Himenopteros (11,2 y 44,2 de frecuencia y
constancia), Dipteros (11,2 y 45,5) y Hemipteros (6,3 y 24 %). El resto de las
categorias taxonomicas quedan incluidas en el grupo 3 o de presas raras.

La lectura de los valores medios de frecuencia y constancia’® para A.
scirpaceus, nos permite incluir dentro del grupo 1 a los Coledpteros (valores de
frecuencia y constancia medias de 85 y 53 9 respectivamente). Al grupo 2 estin
asociados los Dipteros e Himenopteros (frecuencia de 8,7 y 12, y constancia de
33,4 y 47,79, respectivamente). El resto de las categorias taxonomicas, esto es,
Hemipteros, Odonatos, Araneidos, Lepidopteros y Tricopteros se pueden
considerar como presas raras.

El papel que cada una de estas presas desempefia en la estructura del
régimen queda determinado por la representacion en coordenadas semilogarit-
micas de los dos parametros que caracterizan dicho régimen, es decir, por la
relacion log. frecuencia/porcentaje de constancia (fig. 3).

A la vista de estas graficas se aprecia que los Coledpteros constituyen el
taxon alimentario mas importante del régimen del Carricero Tordal. En una
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F1G. 2.—Gréficas representativas del papel de las diferentes categorias de presa en la dieta de ambas
especies.
Representative graphics of the réle of the different prey’s category inthe diet of both species.

situacion intermedia aparecen Himenopteros, Dipteros y Hemipteros, contribu-
yendo medianamente a la dieta global de esta especie, y por ultimo, con valores
muy proximos entre si aparecen Araneidos, Odonatos, Lepidopteros, Neuropte-
ros y Ortopteros constituyendo un grupo mas 0 menos homogéneo en cuanto a
sus valores miedios de frecuencia y constancia, y que son los que menos
contribuyen a la alimentacion.
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Pasando ahora a A. scirpaceus, se puede observar que los Colebpteros se
separan con mucho del resto de las categorias de presas, lo que indica su papel
primordial en la dieta global. En situacion intermedia se encuentran Himendp-
teros y Dipteros que desempefian aproximadamente el mismo papel estructural,
siendo medianamente importantes en ¢l régimen del Carricero Comun.

Por ultimo, Araneidos, Odonatos, Hemipteros, Lepidopteros y Tricopteros,
forman un grupo que corresponde a las presas poco importantes en la
alimentacion.

DISCUSION

La variedad de presas determinada en los anélisis de los contenidos
estomacales de las dos especies de carriceros que estamos .considerando es
compatible con la hipdtesis propuesta por HENRY. (1977) de que se capturan
tanto presas inméviles en el sustrato o en las ramas como presas en vuelo.

Segun se ha visto ambas especies son fundamentalmente insectivoras, no
obstante se evidencian también restos de fibras vegetales, que son mas
constantes en ¢l caso de A. scirpaceus. En relacion a ello, al comparar con los
estudios realizados por HENRY (1978 a) acerca de ia alimentacion de esta misma
especie, comprobamos que no cita contribucion vegetal alguna en la dieta. Sin
embargo, en relacion a otros trabajos de la misma indole en Paseriformes, si se
ha detectado la presencia de materia vegetal como es el caso del Petirrojo
( Erithacus rubecula) HERRERA (1977) y de GIL LLETGET (1945) en el colirrojo
( Phoenicurus ochrurus), 1o que nos inclina a pensar que HENRY no la mencione
por su escasa contribucion frente a los insectos.

Aunque el componente insectivoro de la dieta es variado, existe un marcado
predominio de los Coledpteros (presas dominantes segin los valores de A ) a lo
largo de toda la estacion y en ambas especies. Es cierto que las caracteristicas
anatomicas de estas presas las hacen mas evidenciables que otras (p. .
Dipteros, dada su fragilidad), lo que podria inducir a considerarles como
componentes de la dieta en mayor proporcion de lo que en realidad se dieran;
no obstante, las observaciones que hemos realizado sobre la entomofauna de
Zbnar nos inducen a pensar que, efectivamente, son los Coleopteros los insectos

mas frecuentes y abundantes en los terrenos adyacentes al cafiaveral; y que
~ ademds, los grupos coleopteroldgicos que mas participan en la contribucion al
régimen (Coccinélidos, Curculionidos y Crisomélidos) son los mas asiduos en la
zona.

HENRY (1978 a) basandose en el examen de algunos criterios de seleccion de
presas en los carriceros, afirma que dicha seleccidn se realiza en funcién del
gusto, la movilidad o la talla y que hay una serie de grupos que practicamente
no son capturados —bien por ser muy pequeiios y méviles, lo que los hace poco
rentables, entre los que se incluyen los Cecidomidos y Cloropidos, o por ser mas
o menos téxicos o repulsivos como los Coccinélidos o los Himenopteros—. Sin
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embargo, el analisis de las muestras nos ha revelado la presencia de estos tipos
de presa en la dieta de ambas especies, lo que indica que existen notables
diferencias entre las presas potenciales y las presas reales, ello se debe a que en
los criterios de ‘seleccion de las mismas intervienen a la vez fas propiedades del
depredador (etoldgicas, fisiologicas...), las disponibilidades del medio (fauna de
artropodos en nuestro caso), y las caracteristicas propias de cada grupo
taxonémico dentro de la poblacion de presas potenciales (gusto, talla, compor-
tamiento).

La presencia de particulas terrosas se puede justificar si se admite su
ingestion con funcién trituradora.

La semejanza en Ja composicion global de la dieta de ambas especies,
corroborada al calcular el coeficiente de ZARET y RAND —que indico que al
menos un 50Y% de las presas son comunes—, podria implicar una com-
petitividad por los recursos alimentarios entre 4. arundinaceus y A. scirpa-
ceus siempre que las disponibilidades del medio fuesen limitadas. En tal
caso, la competitividad tenderfa a ser minimizada mediante la adopcion de
algin patron de diferenciacion en la seleccion de presas que, en este caso, podria
ser la talla de las mismas o un desfase temporal en sus capturas, dado que su
naturafeza es bastante aproximada.

RESUMEN

Se ha realizado un estudio comparado del régimen alimentario de 4. arundinaceus y A. scirpaceus
de la Jaguna de Zofiar (Aguilar de la Frontera, Cordoba).

Los contenidos estomacales se han obtenido mediante el método del emético, siguiendo la
modificacién propuesta por Moopy (1970). El analisis de dichos contenidos mostré que ambas
especies son insectivoras. siendo las presas mas abundantes Coledpteros, Himendpteros y Dipteros
en A. scirpaceus y estas tres categorias junto a Hemipteros en 4. arundinaceus. Ademas de los
insectos hay una ligera contribucién de materia vegetal y particulas sélidas.

Utilizando dos parametros —frecuencia y constancia—, establecimos la estructura del régimen,
y resultaron incluidos en el grupo 1 los Coledpteros, tanto en A. arundinaceus como en A. scirpaceus.
Al grupo 2 perienecen Dipteros ¢ Himendpteros en A. scirpaceus y ademas los Hemipteros en A.
arundinaceus. El resto de las categorias en una y otra especie resultaron ser presas raras (grupo 3).

La diversidad conjunta de la dieta dio valores proximos para ambos carriceros: y el calculo del
coeficiente de ZARET y RAND manifestd que su alimentacion se solapa al 50 por 100.

SUMMARY

A comparative study of the alimeniary diet
of A. arundinaceus and A. scirpaceus in Zonar pond

A comparative study of the alimentary diet of A. arundinaceus and A. scirpuceus was made in
Zonar pond (Aguilar de la Frontera. Cérdoba. Spain).

Stomach samples were obtained using the emetic method as modified by Moopy (1970). The
results show that both species, A. orundinaceus and A. scirpaceus, are insectivorous. For the 4.
scirpaceus the most abundant prey were Coleopterous, Dipterous and Hymenopterous, and
Coleopterous. Hymenoperous, Dipterous and Hemipteran for the 4. arundinaceus. There was also a
small contribution of vegetal material and solid particles in the alimentary diet.
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The diet’s structure was established using two parameters: frecuency and constancy, and can be
classified into three groups. The Coleopterous were included in the first group of both species, 4.
arundinaceus and A. scirpaceus; Dipterous and Hymenopterous were included in the second group in
A. arundinaceus, and these two orders and Hemipteran in A. scirpaceus. The remaining categories
were considered rare prizes (group third) for both species.

The total diversity of the diet was the same for both Acrocephalus. The ZARET and RAND
coefficient showed a 50% overlap in the diets.
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